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Consejeria de Educacion

DECRETO 1712009, de 26 de febrero, del Consejo de Go-
bierno, por el que se establece para la Comunidad de Ma-
drid el curriculo del ciclo formativo de grado medio co-
rrespondiente al titulo de Técnico en Instalaciones
Eléctricas y Automadticas.

794

La Ley Orgénica 5/2002, de 19 de junio, de las Cualificaciones y
de la Formacion Profesional, define la Formacion Profesional, como
el conjunto de las acciones formativas que capacitan para el desem-
pefio cualificado de las diversas profesiones, el acceso al empleo y
la participacion activa en la vida social, cultural y econémica. Asi-
mismo, establece que la Administracién General del Estado, de con-
formidad con lo que se dispone en el articulo 149.1.30 y 7 de la
Constitucién espaiiola y previa consulta al Consejo General de la
Formacion Profesional, determinarad los titulos de Formacion Profe-
sional y los certificados de profesionalidad que constituirdn las ofer-
tas de Formacién Profesional referidas al Catdlogo Nacional de
Cualificaciones Profesionales creado por la propia ley, cuyos conte-
nidos podrdan ampliar las Administraciones educativas en el dmbito
de sus competencias.

La Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacién, dispone en
el articulo 39 que el Gobierno, previa consulta a las Comunidades
Auténomas, establecerd las titulaciones correspondientes a los estu-
dios de Formacién Profesional, asi como los aspectos bdsicos del
curriculo de cada una de ellas.

El Real Decreto 1538/2006, de 15 de diciembre, por el que se es-
tablece la ordenacién de la Formacién Profesional del sistema edu-
cativo, dispone que sean las Administraciones educativas las que,
respetando lo previsto en dicha norma y en las que regulen los titu-
los respectivos, establezcan los curriculos correspondientes a las en-
seflanzas de Formacion Profesional.

El Gobierno ha aprobado el Real Decreto 177/2008, de 8 de fe-
brero, por el que se establece el titulo de Técnico en Instalaciones
Eléctricas y Automaticas y se fijan las ensefianzas minimas. El
curriculo del ciclo formativo de Instalaciones Eléctricas y Automa-
ticas que se establece por la Comunidad de Madrid en este Decreto
pretende dar respuesta a las necesidades generales de cualificacion
de los recursos humanos para la incorporacion a su estructura pro-
ductiva. Dicho curriculo requiere una posterior concrecion en las
programaciones que el equipo docente ha de elaborar, las cuales han
de incorporar el disefio de actividades de aprendizaje y el desarrollo
de actuaciones flexibles que, en el marco de la normativa que regu-
la la organizacién de los centros, posibiliten adecuaciones particula-
res del curriculo en cada centro docente de acuerdo con los recursos
disponibles, sin que en ningtn caso suponga la supresién de objeti-
vos que afecten a la competencia general del titulo.

En el proceso de elaboracién de este Decreto, ha emitido dicta-
men el Consejo Escolar de la Comunidad de Madrid, de acuerdo con
el articulo 2.1.b) de la Ley 12/1999, de 29 de abril, del Consejo Es-
colar de la Comunidad de Madrid.

En virtud de todo lo anterior, a propuesta de la Consejera de Edu-
cacion, el Consejo de Gobierno, previa deliberacién, en su reunién
del dia 26 de febrero de 2009,

DISPONE

Articulo 1
Objeto

El presente Decreto establece el curriculo de las ensefianzas de
formacién profesional correspondientes al titulo de Técnico en Ins-
talaciones Eléctricas y Automadticas, para su aplicacion en el ambi-
to territorial de la Comunidad de Madrid.

Articulo 2
Referentes de la formacion

Los aspectos relativos a la identificacion del titulo, el perfil y el
entorno profesionales, las competencias, la prospectiva del titulo en
el sector, los objetivos generales, los espacios necesarios para su de-
sarrollo, los accesos y vinculacién con otros estudios, la correspon-
dencia de médulos profesionales con las unidades de competencia

incluidas en el titulo, y las titulaciones equivalentes a efectos acadé-
micos, profesionales y de docencia, son los que se definen en el Real
Decreto 177/2008, de 8 de febrero , por el que se establece el titulo
y se fijan sus enseflanzas minimas.

Articulo 3
Moédulos profesionales del ciclo formativo

Los médulos profesionales que constituyen el ciclo formativo son
los siguientes:

1. Los incluidos en el Real Decreto 177/2008, de 8 de febrero,
es decir:

a) Automatismos industriales.

b) Electrénica.

¢) Electrotecnia.

d) Formacién y orientacién laboral.

e) Instalaciones eléctricas interiores.

f) Empresa e iniciativa emprendedora.

g) Infraestructuras comunes de telecomunicacién en viviendas
y edificios.

h) Instalaciones de distribucion.

i) Instalaciones dométicas.

j) Instalaciones solares fotovoltaicas.

k) Mdquinas eléctricas.

1) Formacién en centros de trabajo.

2. El siguiente médulo profesional propio de la Comunidad de
Madrid:
— Inglés técnico para grado medio.

Articulo 4
Curriculo

1. La contribucién a la competencia general y a las competen-
cias profesionales, personales y sociales, los objetivos expresados
en términos de resultados de aprendizaje, los criterios de evaluacion
y las orientaciones pedagégicas del curriculo para los médulos pro-
fesionales relacionados en el articulo 3.a) son los definidos en el
Real Decreto 177/2008, de 8 de febrero.

2. Los contenidos de los médulos profesionales “Automatismos
industriales”, “Electrénica” “Electrotecnia”, “Formacién y orienta-
cion laboral”, “Instalaciones eléctricas interiores”, “Empresa e ini-
ciativa emprendedora”, “Infraestructuras comunes de telecomunica-
cién en viviendas y edificios”, “Instalaciones de distribucién”,
“Instalaciones dométicas”, “Instalaciones solares fotovoltaicas” y
“Madquinas eléctricas”, se incluyen en el Anexo I de este Decreto.

3. Los objetivos expresados en términos de resultados de apren-
dizaje, los criterios de evaluacion, los contenidos y las orientaciones
pedagdgicas del médulo profesional relacionado en el articulo 3.b),
son los que se especifican en el Anexo II de este Decreto.

Articulo 5
Organizacion y distribucién horaria

Los médulos profesionales de este ciclo formativo se organizardn
en dos cursos académicos. La distribucion en cada uno de ellos, su
duracién y la asignacién horaria semanal se concretan en el
Anexo III.

Articulo 6
Evaluacion, promocion y acreditacion

La evaluacién, promocion y acreditacion de la formacién estable-
cida en este Decreto se atendrd a las normas que expresamente dic-
te la Consejeria de Educacién.

Articulo 7
Profesorado

1. Las especialidades del profesorado de los Cuerpos de Cate-
draticos de Ensefianza Secundaria, de Profesores de Ensefianza Se-
cundaria y de Profesores Técnicos de Formacién Profesional, segtin
proceda, con atribucién docente en los mddulos profesionales rela-
cionados en el articulo 3.a) son las establecidas en el Anexo II1.A)
del Real Decreto 177/2008. Las titulaciones requeridas al profesora-
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do de los centros de titularidad privada o de titularidad puiblica de
otras administraciones distintas de las educativas para impartir di-
chos médulos, son las que se concretan en el Anexo II1.C) del refe-
rido Real Decreto.

2. Lasespecialidades y, en su caso, las titulaciones del profeso-
rado con atribucién docente en los médulos profesionales incluidos
en el articulo 3.b) son las que se determinan en el Anexo IV de este
Decreto.

Articulo 8
Definicion de espacios

La superficie minima de los espacios necesarios para el desarro-
llo de las ensefianzas de este ciclo formativo se establece en el
Anexo V de este Decreto.

DISPOSICION FINAL PRIMERA
Normas de desarrollo

Se autoriza a la Consejeria de Educacidn para dictar las disposi-
ciones que sean precisas para la aplicacion de lo dispuesto en este
Decreto.

DISPOSICION FINAL SEGUNDA

Calendario de aplicacion

En cumplimiento de lo establecido en la disposicion final segunda
del Real Decreto 177/2008, de 8 de febrero, por el que se establece el
titulo de Técnico en Instalaciones Eléctricas y Automadticas y se fijan
las ensefianzas minimas, en el afio académico 2009-2010 se implan-
tardn las enseflanzas correspondientes al curso primero del curriculo
que se determina en el presente Decreto, y en el afio 2010-2011 las
del segundo curso. Paralelamente, en los mismos afios académicos,
dejardn de impartirse las correspondientes al primero y segundo cur-
sos de las ensefianzas establecidas en el Real Decreto 196/1996, de 7
de marzo, que defini6 el curriculo del ciclo formativo de grado me-
dio correspondiente al titulo de Técnico en Equipos e Instalaciones
Electrotécnicas.

DISPOSICION FINAL TERCERA

Entrada en vigor

El presente Decreto entrard en vigor el dia siguiente al de su pu-
blicacién en la Comunidad de Madrid.
Dado en Madrid, a 26 de febrero de 2009.

La Presidenta,
ESPERANZA AGUIRRE GIL DE BIEDMA

La Consejera de Educacion,
LUCIA FIGAR DE LACALLE

ANEXO 1

RELACION DE LOS CONTENIDOS Y DURACION
DE LOS MODULOS PROFESIONALES DEL CURRICULO

Moédulo Profesional 01: Automatismos Industriales
(Codigo 0232)

CONTENIDOS (DURACION 300 HORAS)
Fundamentos de representacion grdfica

— Principios generales de representacién: Coquizacién, funda-
mentos del dibujo industrial, formatos, escalas, tipos de li-
neas, vistas, acotacion, rotulacion.

— Representacién de piezas y aparatos.

— Acotacion de elementos representados.

— Simbologia normalizada de representacion de piezas aplica-
das a la mecanizacién de cuadros.

— Simbologia normalizada y convencionalismos de representa-
cion en las instalaciones de automatismos: Simbolos, identi-
ficacién de aparatos, marcado de bornas.

— Planos y esquemas eléctricos normalizados.

— Interpretacion de esquemas eléctricos de las instalaciones de
automatismos: Esquemas unifilares, esquemas multifilares.

Documentacion técnica para armarios y cuadros eléctricos

— Memoria técnica:
e Dimensiones y formas:
Cuadros fijos.
— Cuadros modulares.
De distribucion.
— Armarios.

e Materiales constructivos.
e Funciones y caracteristicas de los envolventes.
e Ubicacién de los armarios y cuadros eléctricos.
o
o
o

Placas base para cuadros eléctricos.
Aparatos a instalar.
Zonas de entrada y salida.

— Secuencia de operaciones y control de tiempo:

e Proceso de trabajo.

e Etapas de tiempos por tareas.
— Cuadros eléctricos:
Tipos de cuadros.
Elementos auxiliares.

°
e Grado de proteccién IP.
e Cddigo IK.

Mecanizacion de cuadros y canalizaciones

— Materiales caracteristicos para mecanizacién de cuadros y

canalizaciones.
— Propiedades y caracteristicas de los materiales.

— Aspectos constructivos. Tapas, puertas, chasis, perfiles, pla-

cas, armadura, precintos, fijaciones.

— Clasificacidn, eleccién y utilizacidn de equipos y herramien-

tas de mecanizado.
— Magnitudes y unidades.

— Instrumentos de medicién: Instrumentos de medicion linea-

les, calibre, micrometro, palmer,...

— Técnicas para la construccién y mecanizado de cuadros eléc-

tricos:
e Operaciones de limado y desbastado.
e Operaciones de taladrado (fijo-mdvil):

— Metales.

— Maderas.

— Hormigén, piedra, etcétera.
Formas de anclaje.

Roscado para fijacién de elementos.
Operaciones de marcado y trazado.
Operaciones de sujecion.
Operaciones de curvado y doblado.
Operaciones de unién:

— Uniones remachadas.

— Uniones roscadas.

— Uniones soldadas.
— Elementos de cableado y conexion.
— Terminales identificativos.
— Normativa y reglamentacion.

Instalaciones bdsicas de automatismos industriales

— Caracteristicas de las instalaciones de automatismos.
— Estructura de un sistema automadtico, dreas de aplicacion.
— Logica cableada, 16gica programada.

— Simbolos eléctricos, identificacién de aparatos, representa-

cién de esquemas utilizados en automatismos y cuadros.

— Aparatos que forman un sistema automdtico: Elementos de
proteccion, componentes de mando, sefializacién, interrupto-
res de nivel, interruptores de posicion, control de temperatu-

ra, de presion, temporizados.
— Detectores y sensores:

e Inductivos.

e Capacitivos.

e Fotoeléctricos.

e De temperatura.

e De presion.

e De presencia.

e Caracteristicas y aplicaciones.
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— Actuadores:

Relés, tipos y caracteristicas.

o Contactores, tipos y caracteristicas, detectores.
e Electrovalvulas.

e Actuadores electroneumaticos.

Instalaciones de automatismos industriales aplicados
a pequerios motores

Constitucidn y caracteristicas de las maquinas eléctricas.
Motores de corriente continua.

Motores de corriente alterna.

Control de potencia en motores de jaula de ardilla (monofdsi-
cos y trifasicos).

Protecciones contra cortocircuitos y sobrecargas.

Elementos de medida.

Arranque directo en motores de pequefia potencia.
Arrancadores y variadores de velocidad electrénicos.
Variacion de velocidad de maquinas eléctricas de CC y CA.
Aplicacién del reglamento electrotécnico de baja tensién
(REBT).

Montaje de instalaciones electrotécnicas automatizadas

Montaje de las instalaciones de automatismos.
Automatismos con relés: Puesta en marcha, enclavamientos
eléctricos y mecdnicos, relés temporizados, interruptores de
posicién.

Circuitos de fuerza.

Circuitos de mando.

Arranque de motores trifdsicos de rotor en cortocircuito:

e Conexionado y puesta en marcha.

e Inversion del sentido de giro.

e Arranque estrella-tridngulo.

e Arranque por resistencias estatoricas.
e Arranque por autotransformador.

Motores de rotor bobinado: Puesta en marcha, inversion.
Motores trifdsicos de varias velocidades: Bobinados separa-
dos, conexion Dahlander.

Motores monofdsicos: Tipos, arranque, inversion.

Motores de rotor bobinado: Puesta en marcha, inversion.
Medidas eléctricas: En vacio, carga.

Instalaciones con sensores, detectores, elementos de control
y actuadores, entre otros.

Proyecto de cuadros eléctricos:

e Estudio previo.

e Disefio de planos.

e Eleccién del material.

e Construccién (mecanizado y cables).
e Comprobacion y ensayo.

e Puesta en marcha.

Montaje de armarios, cuadros eléctricos y canalizaciones:

e Elementos auxiliares.
e Perfiles.

e Canaletas.

e Terminales.

e Bornes de conexion.
e Entrada de cables.

e Aparatos de cabecera.

e Aparatos secundarios.

e Realizar el cableado del cuadro. Etiquetado.
e Realizar instalaciones en cuadros eléctricos.

Simbologia propia en cuadros eléctricos.

Preparacion, mecanizado y ejecucion de cuadros o envolven-
tes, canalizaciones, cables, terminales, y conexionado.
Interpretacion de planos.

Aplicacién del reglamento electrotécnico de baja tensién
(REBT).

Automatizacion con autématas programables

Constitucién de los autématas programables. PLC.
Estructura y caracteristicas generales de los autématas pro-
gramables.

Estructura interna de la unidad central de un autémata pro-
gramable.

— Clasificacion de los autématas programables.
— Funcionamiento de un autémata:

Unidad central (CPU).

Entradas digitales.

Salidas digitales.

Salidas a relés.

Entradas y salidas analdgicas.

— Memorias: Uso y utilidades. Temporizados, contadores.

— Lenguajes de programacion del autémata.

— Montaje y conexién de autématas programables: Entradas,
salidas, detectores, actuadores.

— Programacién bésica de autématas.

Averias caracteristicas de instalaciones de automatismos

— Deteccién de averias: Localizacién y reparacion.
— Tipologia de averias caracteristicas en instalaciones de auto-
matismos:
e En los aparatos de proteccion.
e En el circuito de mando.
e En el circuito de potencia.
o En los receptores.

— Diagnéstico de averias (pruebas, medidas, procedimientos y
elementos de seguridad).

— Identificacion de los elementos averiados.

— Andlisis de sintomas. Sistemas empleados.

— Comprobacién del funcionamiento por pasos.

— Informes de incidencias en las instalaciones de automatismos.

Mantenimiento y reparacion de instalaciones de automatismos
industriales

— Tipos de mantenimientos empleados en instalaciones de au-
tomatismos industriales:
e Sin tension.

e Con tension sin carga.
e Con tensién con carga.

— Mantenimiento correctivo.

— Mantenimiento predictivo.

— Puesta en servicio de la instalacién: Verificacion de las cone-
xiones y estado general de la instalacidn, normas preventivas
de accidentes.

— Verificacién y recepcién del material.

— Reparacién de averias. Recambios. Equipos utilizados.

— Medidas de proteccion y seguridad en mantenimiento.

— Protocolos de mantenimiento y reparacion.

— Verificacién del funcionamiento del automatismo.

— Inspecciones periddicas.

— Normas que favorecen la actuacién de los trabajos en equipo.

— Riesgos eléctricos. Normativa de seguridad aplicable.

Prevencion de riesgos laborales y protecciéon ambiental

— Identificacion de los riesgos en la ejecucion de instalaciones
de automatismos:

e Riesgos eléctricos.
e Riesgos mecdnicos.
e Manipulacién de herramientas y maquinaria.

— Prevencidn de riesgos laborales en los procesos de montaje y
mantenimiento:
e Procedimientos de prevencién de accidentes eléctricos.
e Caracteristicas de las instalaciones y sus procesos de mon-

taje.

e Sistemas de proteccién contra choques eléctricos.

— Reglas de orden, limpieza y seguridad durante el proceso de
instalacién y mantenimiento.

— Equipos de proteccién individual especificos:
e Proteccidn de la cabeza.
e Proteccion de miembros superiores e inferiores.
e Ropa de proteccion.
e Equipos de proteccién para trabajos en tension.

— Seiializacién de seguridad:

e (Clases.
e Colores identificativos.
e Seiales de seguridad.
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Modulo Profesional 02: Electrénica (Cédigo 0233)
CONTENIDOS (DURACION 100 HORAS)
Circuitos légicos combinacionales

Introduccién a las técnicas digitales.

Sistemas digitales.

Sistemas de numeracidn.

Simbologia.

Conceptos bdsicos del dlgebra de Boole.

Tabla de verdad.

Andlisis de circuitos con puertas 16gicas.

Tipos de puertas 16gicas: NOT, OR, AND, NOR, NAND y
EXOR.

Relacionar un circuito con una funcién matemadtica.
Andlisis de circuitos combinacionales.
Multiplexores y demultiplexores.

Circuitos légicos secuenciales
Biestables R-S (asincronos y sincronos) y D.

Componentes electrénicos empleados en rectificacion y filtrado.

Tipologia y caracteristicas
Componentes pasivos: Tipos, caracteristicas y aplicaciones.
Resistencias fijas, ajustables y potencidmetros:

e Asociacion de resistencias.

e Cddigo de colores.

Condensadores:

e Tipos de condensadores.

e Acoplamientos de condensadores.
Componentes activos. Caracteristicas y aplicaciones.
Semiconductores.

Diodos:

e Tipos de diodos.

e Identificacion de cada tipo y su aplicacion.
Rectificadores:

Rectificacion de media onda.
Rectificacién de onda completa.

Puente rectificador.

Filtros L-C.

Amplificacién con transistores
Constitucién y funcionamiento de un transistor:
e Concepto de emisor-colector-base.

e Transistor PNP.

e Transistor NPN.
Caracteristicas de un transistor.
Polarizacién de un transistor.
Amplificadores.

Fuentes de alimentacion

Fuentes lineales: Estabilizacién y regulacion con dispositivos
integrados.

Filtros:

e Concepto de factor de rizado.

Estabilizacion:

e Diodos zener.

e Estabilizador serie.

o Estabilizador paralelo.

Regulacién:

e Determinacién de las caracteristicas del regulador.

e Circuitos reguladores integrados.

Fuentes conmutadas. Caracteristicas. Fundamentos. Bloques
funcionales.

Componentes empleados en electronica de potencia

Tiristores y fototiristores:

e Disparo de un tiristor.

e Caracteristicas de los tiristores.

e Funcionamiento como interruptor

e Aplicacién en los rectificadores.

Triac y diac:

e Funcionamiento como interruptor o regulador.

e Disparo de un triac y un diac (en corriente alterna y en co-
rriente continua).

Transistor monounién. UJT.
Sistemas de alimentacidn controlados.

Amplificadores operacionales

Amplificadores diferenciales.

Constitucién y funcionamiento de un amplificador operacional.
Caracteristicas.

Aplicaciones bésicas con dispositivos integrados:
o Amplificador inverso.

e Amplificador no inverso.

e Amplificador sumador.

o Amplificador restador.

Convertidores:

e Tensién-intensidad.

e Intensidad-tension.

Filtros activos:

e Filtro paso bajo.

o Filtro paso alto.

o Filtro paso banda.

Circuitos generadores de senal

Temporizadores.

Integradores y diferenciadores.
Comparadores.

Recortadores.

Osciladores.

Modulo Profesional 03: Electrotecnia (Codigo 0234)
CONTENIDOS (DURACION 210 HORAS)
Conceptos eléctricos bdsicos

Generacién y consumo de electricidad.
Transporte de la electricidad.

Efectos de la electricidad.

Aislantes, conductores y semiconductores.

Electrostdtica

Electricidad en los dtomos.
Electrones, protones y neutrones.
Cargas eléctricas.

Unidades de carga eléctrica.

Ley de Coulomb.

Concepto de campo eléctrico.

Electrodindmica

Movimiento de cargas eléctricas.

Circuito eléctrico. Elementos del circuito.
Variables que intervienen en un circuito eléctrico:
e Diferencia de potencial.

e Intensidad de corriente eléctrica.

e Receptor eléctrico.

Conceptos y diferencias entre corriente continua (CC) y co-
rriente alterna (CA).

Sistema Internacional de unidades.

Resistencia eléctrica.

Medida de la resistencia eléctrica.

Ley de Ohm.

Resistencia de un conductor.

Concepto de resistividad.

Potencia eléctrica.

Medida de la potencia eléctrica.

Energia eléctrica.

Medida de la energia eléctrica

Efecto quimico de la electricidad.

Efecto térmico de la electricidad.

Corriente continua

Ley de Ohm generalizada para circuitos de CC.
Conexion de generadores.

Asociacion de resistencias.

Circuitos con asociaciones serie-paralelo.

Medidas de tension e intensidad en circuitos de CC.
Circuitos con varias mallas. Leyes de Kirchhoff:

e Puente de Wheatstone.

e Puente de hilo.
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Ecuacién de las mallas o de Maxwell.

Teorema de superposicion.

Teorema de Thévenin.

Materiales aislantes.

Resistencia de los aislantes. Rigidez dieléctrica.
Caracteristicas y funcionamiento de un condensador:

Capacidad.

Concepto y partes de un condensador. Unidades.
Asociacién de condensadores.

Energia almacenada en un condensador.

Electromagnetismo
Magnetismo.
Campo magnético producido por un iman:
Polos.

e Lineas de fuerza. Sentido y direccidn.
e Intensidad de campo magnético.
°
o

Induccién magnética.
Flujo magnético.
Campo magnético creado por una corriente eléctrica:
e En un conductor circular.
e En una bobina.
Interacciones entre campos magnéticos y corrientes eléc-
tricas:

e Electroimanes. Permeabilidad magnética.

Fuerzas sobre corrientes situadas en el interior de campos
magnéticos.

Fuerzas electromotrices inducidas.

Circuito magnético:

e Fuerza magnetomotriz.

e Reluctancia magnética.

e Equivalencia con el circuito eléctrico.

Corrientes eléctricas creadas por flujos magnéticos variables.
Experiencias de Faraday.

Ley de Faraday.

Sentido de la fuerza electromotriz inducida: Ley de Lenz.
Corrientes de Foucault.

Fuerzas electromotrices autoinducidas:

e Autoinduccion.
e Coeficiente de autoinduccion.
e Aplicaciones de la autoinduccién.

Corriente alterna monofdsica

Generacion de una corriente alterna monofasica.
La sefal senoidal y sus valores caracteristicos.
Conceptos de valores mdximos, medios y eficaces.
Concepto de periodo y frecuencia.

Valores fundamentales de la CA.

Comportamiento de los receptores elementales (resistencia,
bobina pura, condensador) en CA monofdsica.
Concepto de reactancia inductiva.

Concepto de reactancia capacitiva.

Concepto de impedancia.

Circuitos serie en CA monofdsica:

e Acoplamiento RL.
e Acoplamientos RC.
e Acoplamientos RLC.

Potencia en CA monofdsica:

e Potencia aparente.
e Potencia activa.
e Potencia reactiva.

Factor de potencia.

Concepto de resonancia en un circuito de CA. Utilidad.
Determinacion de los tipos de receptores para hacer que un
circuito esté en resonancia.

Resolucién de circuitos de CA monofdsica:

e Paralelo.

e Mixto.

Concepto de admitancia.

Medidas de tensidn, intensidad y potencia en circuitos mono-
fdsicos.

Sistemas trifdsicos

Generacién de una corriente alterna trifdsica.

La sefial senoidal y sus valores caracteristicos.
Angulo de desfase entre ondas.

Conexion de generadores trifdsicos:

e Conexion estrella.

e Conexién tridngulo.

Conexion de receptores trifdsicos:

e Conexion estrella.

e Conexién tridngulo.

Conceptos de valores de variables de fase y de linea.
Potencia en sistemas trifdsicos:

e Potencia aparente.

e Potencia activa.

e Potencia reactiva.

Correccién del factor de potencia.

Medidas de tensiones e intensidades en sistemas trifdsicos.
Medidas de potencia activa en sistemas trifdsicos.

Seguridad en instalaciones electrotécnicas

Normativa sobre seguridad.

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

Calculo de la seccién de los conductores de una instalacion
teniendo en cuenta el calentamiento.

Determinacién de la seccion por el método de densidad de
corriente.

Caida de tension en lineas eléctricas.

Calculo de la seccién de los conductores de una instalacion
teniendo en cuenta la caida de tension.

Determinacién de la seccién real de un circuito eléctrico apli-
cando los dos métodos.

Riesgo eléctrico.

Protecciones en instalaciones electrotécnicas y maquinas:

e Protecciones contra sobre intensidades:

— Proteccién contra sobrecargas.

— Proteccién contra cortocircuitos.

— Interruptores automaticos magnetotérmicos.
— Fusibles. Tipos.

e Proteccion contra sobretensiones:
— Descargadores.
e Proteccién contra corrientes de defecto y derivaciones:

— Interruptores diferenciales. Sensibilidad.
— Tomas de tierra.

Accidentes eléctricos:
e Medidas de actuacion.

e Tipos de accidentes eléctricos.
e Consecuencias de un accidente eléctrico.

Transformadores

Principio de funcionamiento.

El transformador monofasico. Partes.
Relacion de transformacion.
Ensayos en vacio y en cortocircuito:
e Pérdidas en el hierro.

e Pérdidas en el cobre.

e Rendimiento.

Caida de tension:

e Interna.

e Externa.

El transformador trifdsico:

e Conexiones.

e Concepto de desfase horario.
Acoplamiento de transformadores.
Autotransformadores.

Mdquinas de corriente continua

Constitucién de la mdquina de corriente continua:

e Inducido.
e Inductor.
e Colector de escobillas. Delgas.
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— Principio de funcionamiento como generador.
— Reaccién del inducido.
— Tipos de excitacién:

Independiente.
e Serie.

e Shunt.

e Compuesta.

— Principio de funcionamiento como motor.
— Par motor.

— Caracteristicas mecdnicas.

— Inversioén del sentido de giro.

Mdquinas rotativas de corriente alterna

— Tipos y utilidad de los alternadores.

— Constitucién del alternador trifdsico.

— Principio de funcionamiento del alternador trifdsico:
e Rotor.
e Estator.
e Escitatriz.

— Funcionamiento del alternador como motor sincrono.
— Motor asincrono. Principio de funcionamiento.
— Diferencias entre los motores sincronos y asincronos.
— Constitucién y tipos de motores asincrono trifdsico:
e Motores de rotor devanado.
e Motores de rotor en cortocircuito. Motor en jaula de ar-
dilla.

— Principio de funcionamiento: Campo giratorio.
— Caracteristica mecdnica.

Modulo Profesional 04: Formacion y Orientacion Laboral
(Codigo 0241)

CONTENIDOS (DURACION 90 HORAS)
Orientacion profesional y busqueda activa de empleo

— Elciclo formativo: Normativa reguladora, nivel académico y
profesional.

— Identificacion de itinerarios formativos relacionados con el
titulo del ciclo formativo: Acceso, convalidaciones y exen-
ciones. Formacioén profesional del sistema educativo y for-
macién profesional para el empleo.

— La formacién permanente para la trayectoria laboral y profe-
sional del titulado: Valoracién de su importancia.

— Opciones profesionales: Definicién y andlisis del sector pro-
fesional del titulo del ciclo formativo.

— Empleadores en el sector: Empleadores ptiblicos, empleado-
res privados y posibilidad de autoempleo.

— Proceso, técnicas e instrumentos de biisqueda de empleo y se-
leccién de personal en empresas pequefias, medianas y gran-
des del sector.

— Sistema de acceso al empleo publico en puestos idéneos para
los titulados del ciclo formativo.

— Oportunidades de aprendizaje y empleo en Europa.

— Recursos de Internet en el 4mbito de la orientacion.

— Carrera profesional en funcién del andlisis de los intereses,
aptitudes y motivaciones personales: Autoconocimiento y
potencial profesional.

— El proceso de toma de decisiones: Definicién y fases.

— Asociaciones profesionales del sector.

Gestion del conflicto y equipos de trabajo

— Equipos de trabajo: Concepto, caracteristicas y fases del tra-
bajo en equipo.

— La comunicacién en los equipos de trabajo: Escucha activa,
asertividad y escucha interactiva (“feedback”).

— La inteligencia emocional.

— Ventajas e inconvenientes del trabajo de equipo para la efica-
cia de la organizacion.

— Equipos de trabajo en el sector en el que se ubica el ciclo for-
mativo segun las funciones que desempeiian. Caracteristicas
de eficacia de un equipo de trabajo.

— La participacién en el equipo de trabajo: Los roles grupales.

— Dindmicas de trabajo en equipo.

— Conlflicto: Caracteristicas, fuentes y etapas.

Tipos de conflicto.

Meétodos para la resolucién o supresion del conflicto: Conci-
liacién, mediacién, negociacién y arbitraje.

La negociacién como medio de superacién del conflicto:
Técticas, pautas y fases.

Contrato de trabajo y relaciones laborales

El derecho del trabajo: Fuentes y principios.

Andlisis y requisitos de la relacién laboral individual.
Derechos y deberes derivados de la relacion laboral.

El contrato de trabajo: Concepto, capacidad para contratar,
forma y validez del contrato.

Modalidades de contrato de trabajo y medidas de fomento de
la contratacion. El fraude de ley en la contratacion laboral.
El periodo de prueba, el tiempo de trabajo y otros aspectos re-
levantes: Andlisis en el convenio colectivo aplicable al 4mbi-
to profesional del titulo del ciclo formativo.

La némina. Condiciones econdmicas establecidas en el con-
venio colectivo aplicable al sector del titulo.

Modificacidn, suspension y extincidn del contrato de trabajo:
Causas y efectos.

Medidas establecidas por la legislacion vigente para la conci-
liacién de la vida laboral y familiar.

Beneficios para los trabajadores en las nuevas organizacio-
nes: Flexibilidad y beneficios sociales, entre otros.
Representacion de los trabajadores: Unitaria y sindical.
Derecho procesal social:

e Plazos de las acciones.

e Conciliacién y reclamacion previa.
e Organos jurisdiccionales.

e Lademanday el juicio oral.

Gestiones a través de Internet en el ambito laboral.

Seguridad Social, empleo y desempleo

Estructura del Sistema de la Seguridad Social: Modalidades y
regimenes de la Seguridad Social.

Principales obligaciones de empresarios y trabajadores en
materia de Seguridad Social: Afiliacidn, altas, bajas y cotiza-
cién.

Accién protectora de la Seguridad Social: Introduccién sobre
contingencias, prestaciones econdmicas y servicios.

La proteccién por desempleo: Situacidn legal de desempleo,
prestacion y subsidio por desempleo.

Conceptos bdsicos sobre seguridad y salud en el trabajo

Valoracidn de la relacion entre trabajo y salud.

Andlisis de factores de riesgo.

Determinacion de los posibles dafios a la salud del trabajador
que pueden derivarse de las situaciones de riesgo detectadas:
Accidentes de trabajo, enfermedades profesionales, otras pa-
tologias derivadas del trabajo.

Marco normativo bdsico de la prevencion: Derechos y debe-
res en materia de prevencion de riesgos laborales.

Principios y técnicas de prevencion de riesgos laborales.
Responsabilidades y sanciones.

Evaluacion de riesgos profesionales: Riesgos generales
y riesgos especificos

— La evaluacién de riesgos en la empresa como elemento bdsi-

co de la actividad preventiva.

— Los riesgos generales:

e Andlisis de riesgos ligados a las condiciones de seguridad.

o Andlisis de riesgos ligados a las condiciones ambientales.

e Andlisis de riesgos ligados a las condiciones ergonémicas
y psico-sociales.

— Los riesgos especificos:

e Riesgos especificos en el sector profesional en el que se
ubica el titulo.

e Consideracion de los posibles dafios a la salud del trabaja-
dor que pueden derivarse de los riesgos especificos del
sector profesional.
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Aplicacion de medidas de prevencion y proteccion en la empresa
— Aplicacién de las medidas de prevencion.
— Medidas de proteccion:
e Medidas de proteccion colectiva. La sefializacién de segu-
ridad.
e Medidas de proteccion individual. Los equipos de protec-
cién individual.
e Especial proteccion a colectivos especificos: Maternidad,
lactancia, trabajadores de una empresa de trabajo tempo-
ral, trabajadores temporales.

Planificacion de la prevencion de riesgos en la empresa
— FEl Plan de prevencion de riesgos laborales:
e Evaluacidn de riesgos.
e Organizacién y planificacion de la prevencion en la empresa:
— El control de la salud de los trabajadores.
El Plan de autoproteccion: Plan de emergencia y de eva-
cuacién en entornos de trabajo.
— FElaboracién de un plan de emergencia en una pyme.
Protocolo de actuacién ante una situacion de emergencia.
— FElementos bésicos de la gestién de la prevencion en la empresa:
e La gestion de la prevencion en la empresa: Definicion con-
ceptual.
e Organismos publicos relacionados con la prevencién de
riesgos laborales.
e Representacion de los trabajadores en materia preventiva.
e Funciones del prevencionista de nivel bdsico.
Primeros auxilios
— Urgencia médica y primeros auxilios: Conceptos bdsicos.
— Clasificacion de los heridos segtin su gravedad.
— Aplicacién de las técnicas de primeros auxilios segin el tipo
de lesion del accidentado.

Modulo Profesional 05: Instalaciones Eléctricas Interiores
(Codigo 0235)
CONTENIDOS (DURACION 300 HORAS)
Conductores y herramientas eléctricas

— Conductores eléctricos:

e Resistencia de un conductor.

e Partes que componen un cable.

e Materiales conductores.

e Materiales aislantes.

e Designacién de cables.

e Secciones normalizadas.
— Tipos de empalmes, cableado y conexionado de aparatos.
— Herramientas de uso habitual.

Circuitos eléctricos bdsicos en interiores

— Introduccién a las instalaciones eléctricas.

— Magnitudes y unidades eléctricas.

— Circuito serie, paralelo y mixto.

— Cilculo de lineas.

— Cilculo de secciones en instalaciones eléctricas.

— Elementos y mecanismos en las instalaciones de vivienda.

— Partes que componen la electrificacién de la vivienda.

— Canalizaciones.

— Tubos.

— Tipos de receptores.

— Tipos de mecanismos.

— Instalaciones comunes en viviendas y edificios.

— Medidas fundamentales en viviendas.

— Reglamento Electrotécnico de Baja Tension aplicado a las
instalaciones interiores.

— Convencionalismos de representacion. Simbologia normali-
zada en las instalaciones eléctricas.

— Interpretacién de esquemas eléctricos de las instalaciones de vi-
vienda, locales de prblica concurrencia y locales industriales.

Proteccién de las instalaciones eléctricas

— Cuadro general de distribucién.

— Interruptor de control de potencia.

— Interruptores automdticos magnetotérmico.

— Interruptor automadtico diferencial.

— Protecciones en una electrificacion bdsica.

— Protecciones en una electrificacion elevada.

Protecciones contra sobrecargas y cortocircuitos.
Protecciones contra contactos directos e indirectos.
Protecciones contra sobretensiones.

Puesta a tierra de las instalaciones.

Aplicacion del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension
(REBT).

Montaje de instalaciones eléctricas en viviendas

Procedimientos de mecanizado. Montajes bdsicos.
Condiciones generales de las instalaciones interiores de vi-
viendas.

Soportes y fijaciones de elementos de una instalacion.
Dispositivos de corte y proteccion.

Contactos directos e indirectos.

Toma de tierra en viviendas y edificios.
Canalizaciones especificas de las viviendas.

Niveles de electrificaciéon y niimero de circuitos.
Grados de proteccién de las envolventes.

Circuitos eléctricos:

e Instalaciones de incandescencia.

e Punto de luz: Simple, serie, paralelo, mixto.
e Puntos de luz con toma de corriente.
e Puntos de luz conmutados.

o Instalaciones con telerruptor.

e Instalaciones con fluorescencia.

e Timbre, zumbador.

e Automatico de escalera.

e Regulacién de luminosidad.

e Relojes horarios.

e Oftros circuitos.

Medidas eléctricas sobre los circuitos eléctricos:

Resistencia.
Tension.
Intensidad.
Potencia.

Factor de potencia.

Composicién de una instalacion de puesta a tierra.
Instalaciones de enlace.

Controles automaticos, sensores, programadores.
Control de cargas.

Normativa aplicada a instalaciones de interior (REBT).

Instalaciones de alumbrado, luminotecnia

Naturaleza, transmisién y produccion.
Magnitudes luminosas fundamentales.
Léamparas incandescentes.

Lémparas de descarga.

Luminarias.

Alumbrado interior.

Alumbrado exterior.

Cilculo de alumbrado:

e Interior.

o Exterior.

Planos de instalaciones de alumbrado interior y exterior.

Sistemas de seguridad de iluminacion
Alumbrado de emergencia:

e Alumbrado de seguridad.

e Alumbrado de evacuacion.

e Alumbrado ambiente o antipdnico.

e Alumbrado de zonas de alto riesgo.

Campos de aplicacion de los sistemas de seguridad en la ilu-
minacion.

Lugares de instalacion del alumbrado de emergencia.
Alimentacion de los servicios de emergencia.

Conexion y eleccion de las ldmparas de emergencia.

Documentacion de las instalaciones:

Tipos de instalaciones y limites de potencia:

o Instalaciones industriales.
e Locales hiimedos, polvorientos o con riesgos de corrosion.
e Locales mojados, generadores y convertidores.
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o Edificios destinados principalmente a viviendas, oficinas,
locales comerciales, que no sean considerados locales de
publica concurrencia.

Viviendas unifamiliares.

Garajes con ventilacion forzada.

Garajes con ventilacién natural.

Locales de publica concurrencia.

Las que utilizan tensiones especiales, maquinas de eleva-
cioén y transporte, redes aéreas o subterrdneas, rétulos lu-
minosos, etcétera.

e Instalaciones de alumbrado exterior.

e Locales de riesgo de incendio y explosion.

o

°

Quirdfanos y salas de intervencion.
Piscinas y fuentes.
Certificado de la instalacién y memoria técnica:
e Datos administrativos.
e Datos técnicos.
e Prevision de cargas en instalaciones industriales, agrarias o
de servicios.
Prevision de cargas en edificios de viviendas.
Cuadro resumen de cdlculo de circuitos.

Memoria descriptiva:

Destino de la instalacién.

Caja de proteccion y medida.

Puesta a tierra.

Derivacién individual.

Conexiones.

Conductores de proteccion.

Instalacién en cuartos de baiio.

Medicién de resistencia de aislamiento.

Continuidad de los conductores de proteccion.

Caida de tensiones.

e Documentacién que se adjunta.

Tramitacién y confeccién de boletines.

Autorizaciones y puesta en servicio de las instalaciones.
Proyecto de la instalacion:

e Memoria técnica de disefio.

e Memoria descriptiva.

e Cuadro general de mando y proteccidn.

e Croquis de la instalacion.
[

[

Esquema de la instalacion de enlace.
Presupuesto de la instalacién.

Instalaciones de locales especiales

Caracteristicas especiales de los locales de publica concurrencia.
Tipos de suministros eléctricos, suministros complementa-
rios.

Circuito y alumbrado de emergencia.

Instalaciones en locales de reuniones, trabajo y usos sanitarios.
Cuadros generales y secundarios de proteccién en locales de
publica concurrencia.

Canalizaciones eléctricas especiales.

Dispositivos para alumbrado. Tipos de ldmparas y su utiliza-
cién.

Instalaciones de locales comerciales y/o industriales:

e Clases de emplazamientos I y II.

e Equipos eléctricos en clase I.

e Equipos eléctricos en clase II.

Sistemas de cableado.

Instalacién en locales hiimedos.

Instalacién en locales mojados.

Instalacién en locales polvorientos sin riesgo de incendio y
explosion.

Locales con riesgo de incendio y explosion.

Mantenimiento y deteccion de averias en las instalaciones
eléctricas

Normativa de seguridad eléctrica.

Averias tipo en las instalaciones de uso doméstico o indus-
trial. Sintomas y efectos.

Diagnéstico de averias (pruebas, medidas, procedimientos y
elementos de seguridad).

Verificaciones e inspecciones de las instalaciones.

Comprobacién de tomas de tierra.

Revision y sustitucion de los aparatos de proteccion.
Mantenimiento de instalaciones eléctricas de uso doméstico.
Mantenimiento de instalaciones eléctricas de uso industrial.
Medidas de aislamiento.

Personal cualificado.

Inspecciones periddicas.

Normas favorecedoras de la actuacién en equipo.

Puesta en servicio de instalaciones de vivienda, locales de puiblica

concurrencia o industriales
Documentacion de las instalaciones:

e El proyecto.

e La memoria técnica de disefio.

Puesta en servicio de las instalaciones:

e Potencia prevista de la instalacién.

Caracteristicas de la instalacién.

Certificado del organismo de control.
Identificacién del instalador autorizado.
Cumplimiento del REBT.

Medidas de tension, intensidad y continuidad.
Medidas de potencias eléctricas y factor de potencia.
Analizador de redes.

Medidas de aislamiento.

Medidas de resistencia a tierra y a suelo.

Medidas de sensibilidad de aparatos de corte y proteccion.

Prevencion de riesgos en las instalaciones eléctricas de interior

Y en su ejecucion

Identificacién de riesgos.
Determinacion de las medidas de prevencion de riesgos labo-
rales:
e Trabajos y maniobras en instalaciones de baja tension.
e Trabajo sin tension.
e Trabajos en distancia.
o Instalaciones eléctricas de obras.
e Trabajos en tension.
Prevencion de riesgos laborales en los procesos de montaje y
mantenimiento:
e Seguridad de las mdquinas.
e Dispositivos de seguridad:
— Circuitos de seguridad.
— Distancias de seguridad.
Equipos de proteccién individual empleados en la ejecucién
y mantenimiento de las instalaciones eléctricas de interior:
e Proteccion de la cabeza.
Proteccién de miembros superiores e inferiores.
o Cinturén de seguridad.
e Ropa de proteccion.
Cumplimiento de la normativa de prevencion de riesgos la-
borales en trabajos en altura.
Limpieza y orden del lugar de trabajo.
Eliminacién de residuos generados en la ejecucion de las ins-
talaciones.

Modulo Profesional 06: Empresa e Iniciativa Emprendedora

(Codigo 0242)
CONTENIDOS (DURACION 65 HORAS)
Iniciativa emprendedora

Innovacién y desarrollo econémico. Principales caracteristi-
cas de la innovacion en el sector del ciclo formativo.
Factores claves de los emprendedores: Iniciativa, creatividad
y formacién.

La actuacion de los emprendedores como empresarios y em-
pleados de una pyme del sector en que se enmarca el ciclo
formativo.

El empresario. Requisitos para el ejercicio de la actividad
empresarial.

La estrategia de la empresa, los objetivos y la ventaja compe-
titiva.

Plan de empresa: La idea de negocio en el dmbito del sector
del ciclo formativo.
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La empresa’y su entorno

Funciones bdsicas de la empresa.

La empresa como sistema.

Andlisis del entorno general y especifico de una pyme del
sector del ciclo formativo.

Relaciones de una pyme del sector del ciclo formativo con su
entorno y con el conjunto de la sociedad.

Cultura empresarial e imagen corporativa.

Concepto y elementos del balance social de la empresa: Em-
pleo, remuneraciones, medio ambiente y programa de accién
social.

Creacion y puesta en marcha de una empresa

Tipos de empresa.

La fiscalidad en las empresas.

Eleccién de la forma juridica.

Tramites administrativos para la constitucién de una empre-
sa: En Hacienda, en la Seguridad Social, en los Ayuntamientos,
en el notario, en el Registro Mercantil y en otros organismos.
Apartados del plan de empresa:

e Presentacion de los promotores.

e Estrategia, ventaja competitiva y andlisis de las debilida-
des, amenazas, fortalezas y oportunidades (DAFO) en la
creacion de una empresa.

Forma juridica.

Andlisis del mercado.

Organizacién de la produccién de los bienes y/o servicios.
Organizacién de los Recursos Humanos.

Plan de “marketing”.

Anédlisis econémico y financiero de la viabilidad de la
empresa.

e Gestion de ayuda y subvenciones.

e Documentacion de apertura y puesta en marcha.

Funcién Econoémico-administrativa

Concepto de contabilidad y nociones bdsicas. Las cuentas
anuales.

Andlisis de la informacién contable.

Obligaciones fiscales de las empresas. El calendario fiscal.
Gestién administrativa de una empresa del sector del ciclo
formativo.

Aplicacién del andlisis de la viabilidad econémica y financie-
ra a una pyme del sector del ciclo formativo.

Funcion comercial

Concepto de Mercado. Oferta. Demanda.
Andlisis del Mercado en el sector en que se enmarca el ciclo
formativo.
“Marketing mix”: Precio, producto, promocién y distribu-
cién.

Los recursos humanos en la empresa

Categorias profesionales en las pymes del sector del ciclo
formativo de acuerdo con lo establecido en el convenio co-
lectivo correspondiente.

Necesidades de personal en las pymes del sector del ciclo for-
mativo. Organigrama.

El coste del personal de acuerdo con los salarios de mercado
en el sector en que se enmarca el ciclo formativo.

Liderazgo y motivacién. La comunicacién en las empresas
del sector.

Modulo Profesional 07: Infraestructuras Comunes

de Telecomunicacion en Viviendas y Edificios (Codigo 0237)

CONTENIDOS (DURACION 105 HORAS)

Identificacion de los elementos de infraestructuras
de telecomunicaciones

Instalaciones de sonido y megafonia.

Instalaciones de antenas.

Instalaciones de telefonia o intercomunicacion.
Instalaciones de seguridad.

Normativa sobre infraestructuras comunes para servicios de
telecomunicacion en edificios (ICT).

Estructura de las (ICT).

Simbologia empleada en las telecomunicaciones.

Sonido y megafonia
Caracteristicas de las instalaciones de sonido y megafonia.
Magnitudes bdsicas del sonido. Cualidades del sonido.
Medicién del sonido: Presién sonora. Pérdida o ganancia.
Medidas de potencia y tension.
Tipos de sonido, propagacién, emisién del sonido, presencia
de obstaculos.
Componentes de una instalacién electroactstica.
Resistencia de los conductores, lineas de tensién constante,
conectores para instalaciones de sonido y megafonia.
Sonorizacion para espacios abiertos y cerrados.
Instalacién, pruebas de funcionamiento y puesta a punto.
Simbologia de las instalaciones.
Aplicacién de la normativa vigente en las instalaciones elec-
troacusticas.

Montaje de instalaciones electroactisticas
Sistemas de sonido:

e Elementos de entrada, captadores.
e Etapas de la sefial de audio.
e Etapa de salida.

Conectores y cables especificos utilizados en megafonia.
Adaptacion de los altavoces, conexiones, perdidas y cableados.
Herramientas utilizadas en el montaje.

Puesta a punto de la instalacion. Ajuste actstico.
Instalaciones, mantenimiento.

Antenas y lineas de transmision

Transmision de sefiales de radiotelevision.
Sistemas de recepcion de TV terrestre y via satélite.
Red de distribucién o reparto.

Configuracion de las instalaciones de antenas

Ondas y sefiales:

e Magnitudes y unidades.
e Bandas de frecuencia.

e Transmisién de sefiales.

Captacion, cabecera, distribucién, recepcion de las instala-
ciones de antenas.

Sistemas terrestres de captacion.

Sistemas de captacion TV satélite.

Componentes de un sistema de captacion:

e Antenas, reflectores pardbolas, mastiles, torres y acceso-
rios de montaje.

Equipo de cabecera en TV terrestre:

e Proceso de amplificacién.
e Tipos y caracteristicas de los amplificadores.

Equipo de cabecera en TV satélite:

e Simples y multisatélites.
e Distribucién FI.

e Transmodulacién.

e Receptores TVSAT.

Elementos para la red de distribucién:

Cable coaxial.

Derivadores.

Repartidores.
Amplificadores individuales.
e Tomas de usuario.

Instalaciones de antena de TV y radio individuales y en ICT.
Elementos y partes. Tipologia. Caracteristicas:

e Tipos de antenas y sus componentes.

e Lainstalacién de antenas.

e Orientacién.

Simbologia en las instalaciones de antenas.

Montaje de instalaciones de antenas

Técnicas especificas de montaje.
Herramientas y utiles para el montaje.
Montaje individual.

Montaje colectivo.
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Consideraciones mecdanicas:

e Distancias de las lineas eléctricas, entre antenas, fuentes de
interferencia, tomas de tierra de los mastiles, etcétera.

e Normas de seguridad personal y de los equipos.

e Aplicacién de la normativa vigente en el montaje de las
instalaciones de antenas.

Telefonia interior e intercomunicacion

Sistemas de telefonia: Conceptos y dmbito de aplicacion.
Nociones de instalaciones de telefonia bdsica.

Componentes de una instalacién de telefonia.

Centrales telefénicas: Tipologia, caracteristicas y jerarquias.
Simbologia en las instalaciones de telefonia e intercomunicacion.
Aplicacién de la normativa vigente en las instalaciones de te-
lefonia interior e intercomunicacion.

Sistemas de interfonia y videoporteria
Componentes de una instalacién de interfonia y apertura:
Elementos de apertura.

Alimentadores.
Placas.
Amplificadores.
Pulsadores.

Centralitas.

Porteros.

Componentes de una instalacién de videoporterias:
e Telecamara.

e Monitores.

e Distribuidor.

e Alimentador de video.

Cables, distancias, secciones y elementos de interconexion.

Configuracion de instalaciones de telefonia e intercomunicacion

Equipos y elementos de una instalacién de usuario:

e Punto de acceso a usuario.
e Bases de acceso.
e Registro de toma.

Elementos de las redes telefénicas DSL y RDSI:

e Microfiltros.

Splitter.

Médem y router ADSL.

Hub.

Switch.

Redes inaldmbricas.

Terminacion de red 1, 2 (TR1) (TR2).
Equipos terminales.

Interfaz.

Distancias de ramales, rosetas maximas.
Instalacion de la ICT.

Infraestructura de la instalacion:

e Red de alimentacion.

e Registros.

e Red de distribucion.

Medios de transmision.

Documentacién y planos de instalaciones de ICT.

Montaje de instalaciones de telefonia e intercomunicacion

Técnicas especificas de montaje.

Procedimientos de instalacién y conexionado de los compo-
nentes que forman las partes bdsicas de telefonia interior y te-
lecomunicaciones.

Herramientas utilizadas en el montaje.

Materiales empleados: Armarios, cajas, tubos, aparatos.
Normas de seguridad personal y de los equipos.
Verificacion, ajuste y medida de los elementos y pardmetros
de las instalaciones de infraestructuras de telecomunica-
ciones.

Puesta en marcha de las instalaciones. Comprobaciones finales.
Instrumentos y procedimientos de medida y prueba.
Parametros de funcionamiento en las instalaciones de ICT.
Ajustes y puesta a punto.

Puesta en servicio de la instalacién de ICT.

Sistemas de seguridad

Requisitos de los sistemas de seguridad.

Conocimientos bésicos de los sistemas de seguridad.
Elementos que constituyen las distintas instalaciones de se-
guridad.

Estructura de los sistemas de seguridad.

Legislacion y normativa relativa a las instalaciones de segu-
ridad.

Configuracion de las instalaciones de seguridad

Tipos y caracteristicas de los distintos sistemas de seguridad:

Robo e intrusion.

Contra incendios.

Control de accesos.

Contra atraco.

Circuito cerrado de television (CCTV).

Campos de aplicacién de los sistemas de seguridad.
Comportamiento del fuego.

Centrales de proceso o unidades de control.
Sistemas de aviso.

Tipos de detectores:

e Ibnicos.

Opticos.

Térmicos.

Termovelocimétrico.

De contacto manual.

Detectores perimetrales.

Detectores de barrera.

Detectores volumétricos.

Eleccion de detectores:

e Superficie de vigilancia por el detector.

e Lugares apropiados.

e Lugares con limitaciones.

e Colocacion de los detectores, cobertura, orientacion.

Componentes de sefializacién y auxiliares.

Elementos y partes. Tipologia. Caracteristicas.

Detectores y pulsadores de incendio. Central de incendio. Si-

renas, sefializadores y actuadores:

e Detectores de robo. Central de robo e intrusion.

e Detectores de gas, incendio, intrusion, inundacién. Unidad
de control del sistema domatico.

e Pulsadores, finales de carrera, detectores. Control indus-
trial, autémata programable.

e Elementos de conexion. Cables trenzados, coaxial, fibra
Optica.

Simbologfa utilizada en las instalaciones de seguridad.

Reglamentacién vigente para los diferentes tipos de instala-

ciones de seguridad.

Montaje de instalaciones de seguridad

Técnicas especificas de montaje.

Montaje de centrales contra incendio.

Montaje contra robo e intrusién.

Técnicas de montaje y conexionado de sensores y actuadores
en instalaciones de seguridad.

Mantenimiento de las instalaciones de seguridad.
Consideraciones mecdnicas.

Normas de seguridad personal y de los equipos.

Averias y disfunciones en equipos e instalaciones
de infraestructuras de telecomunicaciones

Averias tipicas en instalaciones de ICT.

Criterios y puntos de revision.

Causas que provocan las distintas averias.

Operaciones programadas de control y mantenimiento.
Diagnéstico y localizacién de averias.

Contratos de mantenimiento y garantia de las instalaciones.
Normativa de seguridad. Equipos y elementos. Medidas de
proteccion, sefializacién y seguridad.
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Reparacion de instalaciones de infraestructuras
de telecomunicaciones en edificios
— Herramientas y dtiles para reparacién y mantenimiento
de ICT.
— Reparacion de averias.
— Seguridad, prevencién de riesgos laborales y proteccién am-
biental.
— Normas de seguridad en el montaje de instalaciones de ICT.
— Medios y equipos de seguridad en el montaje de instalaciones
de ICT.

Prevencion de riesgos en las instalaciones de infraestructuras
de telecomunicaciones y en su ejecucion

— Determinacion de las medidas de prevencién de riesgos labo-
rales:

e Trabajos y maniobras en instalaciones de baja tensién.
e Trabajo sin tensién. Medidas de seguridad.

Modulo Profesional 09: Instalaciones de Distribucion
(Codigo 0236)
CONTENIDOS (DURACION 105 HORAS)
Configuracion de los centros de transformacion (CT)
— Estructura del sistema eléctrico.
— Clasificacién de los CT:
e Seglin su alimentacién:
— Alimentacidn en punta.
— Alimentacidn en paso (anillo o bucle).
e Segtin su propiedad:
— CT de cliente.
— CT de empresa.
e Segtin su emplazamiento:
CT de intemperie.
— Aéreos o en superficie.
CT de interior.
— En superficie o subterrdneos.
e Seglin su acometida:
— Con acometida aérea.
— Con acometida subterrdnea.
— Partes fundamentales de un CT:
e Celdas de linea.
e Celda de proteccidn.
e Celda de medida.
e Celda de transformacion.
[ ]
[ ]

Embarrado.
Cuadro de distribucién de baja tension.

— Transformador de distribucion:

e Conexiones en primario y secundario.
e Regulacién de un transformador de potencia.
— Aparamenta:
e Herrajes.
e Botellas terminales.
o Aisladores.
e Seccionadores.
o Interruptores.
e Disyuntores.
e Fusibles. APR, DIN, XS.
e Pararrayos. Autovdlvulas.

— Esquemas unifilares.

— Celdas. Tipos y sefalizacién.

— Cuadro de distribucién de baja tensién. BTV, interruptores
de corte y proteccion.

— Instalacién de tierra:

e Tierra de servicio.
e Tierra de proteccion.

— Centros de reparto: Definicién y caracteristicas:

e (Cedas de entrada.
e (Celdas de salida.
e Embarrado.

Configuracion de redes de distribucion de baja tension

— Tipologia y estructura de las redes de baja tensidn.
— Redes aéreas:
e Tipos y caracteristicas de los apoyos.
e Elementos accesorios.
e Aisladores.
e Tirantes y tornapuntas.
e Elementos de fijacidn.
e Tipos y caracteristicas de los conductores.
e Cruzamientos y paralelismos.
— Redes subterrdneas:
e Caracteristicas de las instalaciones de redes subterrdneas.
e Dimensiones de las zanjas.
e Tipos y caracteristicas de los conductores. Agrupacién.
e Cruces y paralelismos.
— Representacion simbdlica de redes en planos y esquemas.
— Condiciones generales y especiales de instalacion de redes de
baja tension.
— Conexion a tierra:
e Conexion a tierra del conductor neutro.
e Conexion a tierra de los elementos accesorios.
— Sistemas de conexién del neutro y de las masas en redes de
distribucién. Esquemas y criterios de eleccion:
e Esquemas TN. TN-C. TN-S.
e Esquema TT.
e Esquema IT.

Configuracion de las instalaciones eléctricas de enlace

— Prevision de cargas para suministros en baja tension:
Grados de electrificacion en viviendas.
Coeficiente de simultaneidad.
Cargas en edificios.
Locales comerciales y garajes.
o Edificios exclusivos industriales y de oficinas.
— Alumbrados. Coeficientes.
— Acometida.
— Instalaciones de enlace:
e Caja general de proteccion.
Linea general de alimentacién.
Centralizacién de contadores.
Derivacién individual.
Interruptor de control de potencia y cuadro general de
mando y proteccion.
— Esquemas.
— Caidas de tension.
— Tipos de conductores y secciones minimas.
— Contadores. Funcionamiento.
— Tipos:
e Monofdsicos.
e Trifasicos.
e Contadores de energia activa y de energia reactiva.
e Equipos de medida indirecta. Transformadores de intensi-
dad.
e Contadores de dobles y triple tarifa.
e Reloj discriminador.
e Esquemas.
— Tarifacién eléctrica:
e Tipos de tarifas y niveles de contratacion.
e Tarifas domésticas.
e Tarifas industriales.

— Instalaciones de puesta a tierra en edificios:

e Partes de una instalacién de puesta a tierra.
e Cilculo y medida de la resistencia de un tipo de terreno en
funcién de los electrodos.

Operaciones de mantenimiento de centros de transformacion

— Instrucciones de realizacién de maniobras. Secuencia de trabajo.

— Planes de mantenimiento en centros de transformacion.

— Averias tipo en centros de transformacién. Localizacién y re-
paracion.

— Condiciones de puesta en servicio de un centro de transfor-
macion.
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— Manejo y utilizacién de los equipos de proteccion:

Guantes.

Pértigas. De maniobra y de deteccién.

Banquetas y/o alfombrilla.

Casco, pantalla facial, prendas ignifugas, calzado adecua-
do, etcétera.

— Riesgos eléctricos. Normativa de seguridad aplicable.

Operaciones de montaje y mantenimiento de redes aéreas
de baja tension

— Documentacion administrativa asociada (certificado de insta-
lacién, solicitud de descargo, permiso de obra, entre otros).
— Fases de montaje de una instalacién de red aérea de baja tension.
— Trazado de la red:
e Cables tensados. Por via publica.
Cables posados. Sobre fachadas de edificios.
Levantamiento de apoyos y/o puntos de fijacion.
Técnicas de sujecion, conexionado y empalme de conduc-
tores.
e Distancias de seguridad.
— Puesta a tierra y continuidad del neutro.
— Planes de mantenimiento en redes aéreas.
— Averias tipo en redes aéreas:
e Cortocircuitos.
e Derivaciones.
e Seccionamientos.
e Utilizacién de equipos de medida para la localizacién de
las averias.
— Reparacién de la averia mediante empalmes, restauracion de
aislamiento o sustitucién de parte de la red.
— Condiciones de puesta en servicio de una red de baja tension.

Operaciones de montaje y mantenimiento de redes subterrdneas
de baja tension
— Documentacion administrativa asociada (certificado de insta-
lacidn, solicitud de descargo, permiso de obra, entre otros).
— Fases de montaje de una instalacién de red subterrdnea de
baja tension.
— Trazado de la red:
e Apertura de zanjas.
e Tendido de los conductores aislados:
— Directamente enterrado.
— En canalizaciones entubadas.
— En galerias.
— En atarjeas o canales revisables.
— En bandejas, soportes, palomillas o directamente sujetos
a la pared.
— Técnicas de conexionado y empalme de conductores.
— Marcado de conductores.
— Puesta a tierra y continuidad del neutro.
— Planes de mantenimiento en redes subterraneas.
— Auverias tipo en redes subterrdneas:
e Cortocircuitos.
e Derivaciones.
e Seccionamientos.
e Utilizacion de equipos de medida para la localizacién de
las averias.
e Apertura de calas para efectuar las reparaciones.
— Reparacién de la averia mediante empalmes, restauracion de
aislamiento u sustitucién de parte de la red.

Operaciones de montaje y mantenimiento de instalaciones
eléctricas de enlace

— Documentacién administrativa asociada.
— Caja general de proteccion:
o Emplazamiento.
e Tipos de montaje.
— Cajas de proteccién y medida.
— Linea general de alimentacién:
e Condiciones de instalacién. Trazado y zonas de emplaza-
miento.
e Tipos de conductores.
e Tapas de registro.

— Derivaciones individuales:
e Condiciones de instalacién. Trazados y zonas de emplaza-
miento.
e Canaladuras y conductos.
e (Cajas de registro.
— Contadores. Conexionado:
e Centralizacion de contadores. Mddulos normalizados.
— Auverias tipo en instalaciones de enlace. Localizacién y repa-
racion.
Prevencion de riesgos laborales y proteccion ambiental
— Identificacién de riesgos.
— Accidente eléctrico:
e Choque eléctrico.
e Arco eléctrico.
e Tipos de contactos eléctricos:
— Directo.
— Indirecto.
— Daiios producidos por la corriente eléctrica.
— Resistencia del cuerpo humano.
— Proteccién contra contactos directos:
e Recubrimiento de partes activas.
e Envolventes:
— Indices de proteccién IP.
— Cédigo IK.
e Interposicion de obstdculos.
e Alejamiento de las partes activas.
— Proteccién contra contactos indirectos:
e Medidas de proteccién clase A:
— Doble aislamiento.
— Separacioén de circuitos.
— Emplazamientos no conductores.
— Conexion equipotencial.
e Medidas de proteccioén clase B:
— Corte automdtico de alimentacién.
— Masas interconectadas a tierra.
— Equipos de trabajo:
e Equipos de proteccidn colectiva.
e Equipos de proteccién individual.
— Cumplimiento de la normativa de prevencion de riesgos la-
borales.
— Cumplimiento de la normativa de proteccién ambiental.

Moédulo Profesional 10: Instalaciones Dométicas (Codigo 0238)
CONTENIDOS (DURACION 125 HORAS)
Instalaciones domoticas, dreas de utilizacion

— Principios bdsicos de automatizacién de viviendas.

— Sistemas dométicos aplicados a las viviendas.

— Sistemas cableados y programados.

— Transduccién de las principales magnitudes fisicas (tempera-
tura, presion, velocidad e iluminacidn, entre otras).

— Areas de aplicacion de las instalaciones domésticas:

o Areas de seguridad.

e Gestion de confortabilidad.
e Gestion de la energia.

e Comunicaciones.

— Caracteristicas, funciones y tipologia de viviendas domé-
ticas.

— Componentes de un sistema de control.

— Elementos fundamentales de una instalacién domdtica: Sen-
sores, actuadores, dispositivos de control y elementos auxi-
liares.

— Sistemas de Alimentacién Ininterrumpida (SAI).

— Simbologia bdsica de los sistemas de control.

— Reglamentacion vigente aplicable a sistemas dométicos.

Sistemas técnicos aplicados en la automatizacion de viviendas

— Sistemas combinacionales:

e Algebra de Boole.
e Funciones légicas.
e Métodos grificos.
e Sistemas de numeracién
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Sistemas de automatizacién con autémata programable

(PLC):

e Configuracion de un autémata programable: Estructura
compacta, estructura modular, estructura interna.

e Interfaz de comunicaciones.

e Unidad central de procesamiento.

e Modulos de entradas, modulos de salidas.

e Fuente de alimentacion.

e Memorias.

e Equipos periféricos.

e “Software” para PLC.

e Configuracién del sistema.

e Lenguajes de programacion.

e Técnicas de programacion.

e Programacion de dispositivos.

e Elementos de proteccion.

Programacioén utilizando el diagrama Grafcet.
Sistemas por corrientes portadoras:

e Explicacién del sistema técnico de automatizacién por co-
rrientes portadoras.

Configuracioén del sistema, topologia.

Componentes del sistema.

Dimensionado del sistema.

“Software” de disefio y control.

Elementos de proteccion.

Simbologia.

Sistemas con cableado especifico bus de campo:

e Explicacién del sistema técnico de automatizacién por sis-
temas de Bus.

Configuracién por sistema de Bus KNX/EIB. Topologia.
Componentes del sistema.

Técnicas de comunicacion por bus.

Elementos comunes.

Direccionamiento de los elementos.

“Software” de programacion.

Bases de datos de fabricantes.

Elementos de proteccion.

Técnicas de montaje y conexionado de un sistema por bus.
Medidas y comprobaciones.

Simbologia y normas de instalacién.

Operaciones de control y mantenimiento.

Sistemas inaldmbricos.

Montaje de instalaciones electrotécnicas automatizadas
de viviendas

Planos y esquemas eléctricos normalizados. Tipologfa. Sim-
bologia.

Topologias de red.

Elementos comunes de las instalaciones:

La unidad de control.

Los actuadores.

Los sensores.

Los aparatos terminales.

Los soportes de comunicacion.

Emplazamiento y montaje de los elementos de las instalacio-
nes domdticas en viviendas segtin el drea de aplicacién.
Instalacién y configuracion de los sistemas.

Manejo de “software” de disefio y control.

Instalacién y conexionado de los elementos.

Senales digitales y analdgicas.

Elementos de proteccién en las instalaciones dométicas.
Preinstalacion de sistemas automaticos: Canalizaciones, tu-
bos, cajas, estructura, entre otros.

Ejecucién del montaje: Cableado, conexionado de dispositi-
vos, instalacién de dispositivos, configuracién de sensores y
actuadores.

Sensores aplicados a sistemas dométicos:

e Detectores binarios y analdgicos.

e Termostato.

e Sondas de temperatura.

e Luminosidad.
[ ]
°

Gas.
Inundacion.

e Incendios.

e Humedad.

e De intrusién.

e De presion.

e Anemometros.

e Detectores de movimiento.

e Infrarrojos.

Actuadotes aplicados en sistemas domoticos:
e Binarios y analdgicos.

e Relés y contactores.

e Motores.

e Electrovélvulas.

e Electrohidraulicos.

e Electroneumadticos.

e Persianas y toldos.

e Reguladores de luz.

Ubicacién de los sensores y actuadores dependiendo de su
funcién y caracteristicas.

Cables especificos.

Programacidn y configuracién de elementos.

Aplicar la reglamentacién vigente en los montajes de las ins-
talaciones domdticas.

Montaje y configuracion de las dreas de control en viviendas

Instalaciones con distintas dreas de control:

e Seguridad ante intrusion.

e Seguridad técnica.

e Control de confort.

e Gestion de energia.

e Gestion de la comunicacion.

Coordinacién entre sistemas distintos.

Sistemas centralizados y descentralizados.

Cableados especificos y comunes en las instalaciones de vi-
viendas domdticas.

Planificacién e instalacion:

e Pautas de planificacion.

e Recomendaciones de la instalacién.

e Conexionado y cableado de los componentes.

Esquemas de conexiones y protecciones.

Programacion y puesta en servicios de dreas de control en vi-
viendas.

Configuracién:

e Asignacién de direcciones.

e Parametrizacion.

Planificacion de las dreas de control de una vivienda domdtica.
Aplicacién de la reglamentacion vigente.

Mantenimiento de instalaciones electrotécnicas automatizadas

de viviendas

Ajustes de elementos de control.

Técnicas de mantenimiento:

e Medios y secuencias de trabajo.

e Determinacion de los puntos conflictivos.
Mantenimientos correctivo y preventivo en las instalaciones
dométicas.

Comprobacién visual y funcional.

Constatar las caracteristicas propias de cada componente res-
petando sus particularidades.

Puesta en servicio de la instalacion: Verificacion de las cone-
xiones y estado general de la instalacién, normas preventivas
de accidentes.

Inspeccionar los materiales y aparatos que se deterioran por
el uso como son:

e Puertas automadticas.

e Toldos.

e Persianas.
e Electrovdlvulas.

e Otros.

Mantenimiento de las diferentes dreas en sistemas dométicos.
Mantenimiento de sistemas en instalaciones domdticas.
Revisar los elementos que intervienen en la seguridad de las
instalaciones dométicas.

Inspecciones periddicas.
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Averias en las instalaciones electrotécnicas automatizadas
de viviendas

— Auverias tipo en las instalaciones automatizadas: Sintomas y
efectos.

— Diagndstico de averias: Pruebas, medidas, procedimientos y
elementos de seguridad.

— Planes de intervencion para la deteccién de la causa o causas
de la averfa.

— Reparacién de averias en instalaciones dométicas.

— Identificacién de los elementos averiados.

— Reposicién de mecanismos y receptores de sistemas dométicos.

— Informes de incidencias en las instalaciones dométicas.

Prevencion de riesgos laborales en la ejecucion y mantenimiento
de instalaciones dométicas. Proteccion ambiental

— Identificacién de riesgos.
— Medidas de proteccidn contra los campos electromagnéticos.
— Equipos de proteccién individual:

e Ropa de proteccion.

e Proteccion de ojos y cara contra radiacion y particulas.

— Reglas de orden, limpieza y seguridad durante el proceso de
instalacién y mantenimiento.

— Cumplimiento de la normativa de prevencion de riesgos la-
borales.

— Cumplimiento de la normativa de proteccién ambiental.

Modulo Profesional 11: Instalaciones Solares Fotovoltaicas
(Codigo 0239)

CONTENIDOS (DURACION 65 HORAS)
Energias renovables

— Aplicaciones para obtener la energia eléctrica.

— Atenuacién de las emisiones contaminantes.

— Aprovechamiento con fines calorificos y climdticos.
— Energia fotovoltaica.

— Energia edlica.

— Energia térmica.

— Climatizacion.

Las fuentes energéticas solar y edlica

— Conceptos elementales de energia solar.

— Instrumentos de medida de la radiacidn solar.
— Posicién de los captadores solares.

— Componentes de la radiacién solar.

— Energia edlica.

La energia solar fotovoltaica

— Clasificaciones de las instalaciones.

— Las células solares.

— Paneles fotovoltaicos.

— Sistemas de aprovechamiento de energia solar.
— Magnitudes caracteristicas.

La energia edlica

— Aplicaciones de los aerogeneradores.
— Arquitectura de los aerogeneradores.
— Elementos aerodindmicos.

— Clasificacion de los vientos.

Aplicaciones de la energia solar

— Instalaciones solares generadoras de electricidad.
— Aplicaciones de la energia solar fotovoltaica.

— Instalaciones eléctricas autonomas.

— Instalaciones interconectadas a la red.

— Energia solar térmica.

— Instalaciones de climatizacién.

Energia solar térmica
— Clasificacién de los sistemas de energia solar térmica.
— Componentes de las instalaciones solares térmicas:
e Colectores solares.

e Soportes para colectores.
e Intercambiadores de calor.

Acumuladores e intercambiadores.
Circuito hidraulico.

Vilvulas para el circuito hidrdulico.
Sistemas de control de temperatura.

Aplicaciones de los aerogeneradores

Parques edlicos.
Instalaciones de pequefia potencia.
Arquitectura de los aerogeneradores:

e Por su utilizacion.
e Por su eje.

Torres para los aerogeneradores:
e Didmetro, protecciones, tipo, altura.

Medidores de la velocidad del viento.
Clasificacion de los vientos por su velocidad.
El generador eléctrico.

Instalaciones solares generadoras de electricidad

Tipos de paneles.

Placa de caracteristicas.

Sistemas de agrupamiento y conexién de paneles.

Tipos de acumuladores.

Componentes de una instalacién fotovoltaica.

Reguladores de carga.

Conversores.

Configuracion de las instalaciones de energia solar fotovol-
taica.

Niveles de radiacion. Unidades de medida.

Orientacién e inclinacion.

Determinacién de sombras.

Cilculo de paneles.

Baterias, cdlculo de baterias.

Caidas de tensién y seccién de conductores.

Esquemas y simbologia.

Reglamentacién vigente para instalaciones de energia solar
fotovoltaica.

Montaje de instalaciones solares

Montaje de los paneles de las instalaciones de energia solar
fotovoltaica.

Estructuras de sujecién de paneles.

Tipos de esfuerzos. Cédlculo elemental de esfuerzos.
Materiales. Soportes y anclajes.

Sistemas de seguimiento solar.

Motorizacién y sistema automdtico de seguimiento solar. .
Soportes para colectores.

Soportes para acumuladores.

Conexion a tierra.

Conexién de baterias.

Caracteristicas de la ubicacién de los acumuladores.
Ubicacién y fijacién de equipos y elementos. Conexion.

Averias tipo en instalaciones fotovoltaicas

Conexion a la red de las instalaciones de energia solar foto-
voltaica aisladas.

Punto de conexién.

Suciedad de las placas.

Los reguladores/convertidores.

Los paneles solares.

Los acumuladores.

Protecciones.

Tierras.

Armoénicos y compatibilidad electromagnética.
Verificaciones.

Mantenimiento y reparacion de las instalaciones de energia

solar fotovoltaica

Instrumentos de medida especificos (solarimetro, densime-
tro, entre otros).

Revisién de paneles: Limpieza y comprobacién de cone-
xiones.

Conservacién y mantenimiento de baterias.

Mantenimiento correctivo.

Mantenimiento predictivo.
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Comprobaciones de los reguladores de carga.
Comprobaciones de los conversores.

Protocolos de mantenimiento y reparacion.

Medidas de proteccién y seguridad en mantenimiento.
Verificacién y recepcion del material.

Inspecciones periddicas.

Prevencion de riesgos en las instalaciones fotovoltaicas

Prevencion de riesgos laborales en los procesos de montaje y
mantenimiento:

e Seguridad de las maquinas.
e Dispositivos de seguridad:

— Circuitos de seguridad.
— Distancias de seguridad.

Equipos de proteccién individual empleados en la ejecucién
y mantenimiento.

Cumplimiento de la normativa de prevencion de riesgos la-
borales de trabajos en altura.

Reglas de orden, limpieza y seguridad durante el proceso de
instalacién y mantenimiento.

Cumplimiento de la normativa de prevencién de riesgos la-
borales.

Cumplimiento de la normativa de proteccién ambiental.

Modulo Profesional 12: Maquinas Eléctricas (Codigo 0240)

CONTENIDOS (DURACION 125 HORAS)

Interpretacion de documentacion técnica en mdquinas eléctricas

Simbologia normalizada y convencionalismos en la repre-
sentacién de mdquinas eléctricas.

Planos y esquemas eléctricos normalizados.

Identificacion del tipo y caracteristicas de la maquina.
Elaboracién de planes de mantenimiento y montaje de ma-
quinas eléctricas.

Normativa y reglamentacién que deben aplicarse en el man-
tenimiento, reparacion y ensayo de maquinas eléctricas.

Magquinas, herramientas auxiliares y aparatos de medida

Identificacién de los utiles, herramientas, aparatos eléctricos
y mdquinas utilizados:

e Taladradoras.

Electro esmeriladora.

Bobinadora.

Horno de secado.

El calibre.

Micrémetro.

Bastidores para ensayo.

Materiales para bobinados.

Aparatos de medida: Analdgicos, digitales.
Entrenadores para ensayo de maquinas eléctricas.
Materiales para bobinados.

Herramientas auxiliares para mdquinas eléctricas.
Aparatos de medida analdgicos, digitales:

e Medidores de aislamiento y continuidad.
e Medidores de temperatura.

e Indicadores de fases.

e Polimetros.

e Medidor de rigidez dieléctrica.

[ ]

°

Medidores de velocidad de giro (tacémetros).

Medidores de intensidad (amperimetros y pinza amperi-
métrica).

Medidores de frecuencia.

Medidores de potencia eléctrica.

e Medidores de diferencias de fase.

Montaje y ensayo de transformadores

Generalidades, tipologia y constitucién de transformadores.
Principio de funcionamiento del transformador.
Clasificacion de los transformadores.

Procedimiento de construccién de un transformador monofa-
sico de pequefia potencia.

Caracteristicas funcionales, constructivas y de montaje.

Particularidades de los materiales empleados:

e Chapa magnética, carretes, terminales, aislantes, hilos es-
maltados, barnices,...

Valores caracteristicos (relaciéon de transformacién, poten-
cias, tension de cortocircuito, entre otros).

Devanados primarios y secundarios.

Niicleos magnéticos.

Operaciones para la construccién de transformadores. Cdlcu-
lo de los bobinados.

Autotransformadores.

Transformadores toroidales.

Autotransformadores regulables.

Transformadores de medida.

Ensayos normalizados aplicados a transformadores monofa-
sicos y trifdsicos:

Funcionamiento en vacio.

Ensayo de cortocircuito.

Ensayo en carga.

Rendimiento.

Medidas de aislamiento.

Técnicas de mantenimiento de transformadores.
Diagnéstico y reparacion de transformadores.

Normas de seguridad utilizadas en el mantenimiento y cons-
truccién de pequefios de transformadores.

Montaje de mdquinas eléctricas de corriente continua

Generalidades, tipologia y constituciéon de mdquinas eléctri-
cas rotativas de CC.

Caracteristicas funcionales, constructivas y de montaje.
Toma de datos en la reparaciones de maquinas de CC.
Comprobacién de los elementos de las mdquinas de CC.
Bobinados.

Principios de funcionamiento.

Circuito inductor.

Circuito inducido.

Maiquinas de CC:

e Generadores: Excitacion independiente, serie, derivacion
y compuesta.

e Motores: Excitacién independiente, serie, derivacién y
compuesta.

Valores caracteristicos (potencia, tension, velocidad, rendi-
miento, entre otros).

Curvas caracteristicas de las mdquinas eléctricas de CC.
Procesos de montaje y desmontaje de maquinas eléctricas de CC.
Ensayos normalizados de mdquinas eléctricas de CC.
Mantenimiento y reparacion de maquinas eléctricas rotativas CC.
Técnicas de mantenimiento de méaquinas eléctricas rotativas CC:
Riesgos mecdnicos y eléctricos en la utilizacién de las maqui-
nas eléctricas de CC.

Diagnéstico y reparaciéon de mdquinas eléctricas rotativas.
Normas de seguridad utilizadas en la construccién y manteni-
miento de mdquinas eléctricas rotativas.

Montaje de mdquinas eléctricas de corriente alterna

Generalidades, tipologia y constitucién de mdquinas eléctri-

cas rotativas de CA.

Caracteristicas funcionales, constructivas y de montaje.

Toma de datos en la reparaciones de maquinas de CA.

Comprobacién de los elementos de las maquinas de CA.

Bobinados: Trifdsicos y monofdsicos.

Principios de funcionamiento de las maquinas asincronas.

Principios de funcionamiento de las maquinas sincronas.

Circuitos estatdricos.

Circuitos rotdricos.

Midquinas de CA:

e Motor sincrono.

e Motores asincronos: Trifdsicos de rotor en cortocircuito,
rotores bobinados y monofdsicos.

e Alternadores.

Valores caracteristicos (potencia, tension, velocidad, rendi-

miento, entre otros).

Curvas caracteristicas de las mdquinas eléctricas de CA.
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— Procesos de montaje y desmontaje de maquinas eléctricas
de CA.

— Ensayos normalizados de mdquinas eléctricas de CA.

— Mantenimiento y reparacién de maquinas eléctricas rotati-
vas CA.

— Técnicas de mantenimiento de mdquinas eléctricas rotati-
vas CA.

— Herramientas y equipos.

— Riesgos mecdnicos y eléctricos en la utilizacion de las maqui-
nas eléctricas de CA.

— Diagnéstico y reparacion de maquinas eléctricas rotativas.
— Normas de seguridad utilizadas en la construccién y manteni-
miento de mdquinas eléctricas rotativas.

Maniobras de las maquinas eléctricas rotativas

— Regulacién y control de generadores de CC rotativos:

e Puesta en marcha.
e Inversion del sentido de la tension.
e Modificacion de la tension de salida.
e Caracteristicas de:
— Vacio.
— Exterior en carga.
— En carga.
— Acoplamiento de generadores.
— Arranque y control de motores de CC:
e Puesta en marcha.
e Modificacion de la velocidad.
e Inversién de giro.
e Funcionamiento con mala conmutacion.
e Caracteristicas fundamentales de los motores de CC.

— Regulacién y control de alternadores:

e Caracteristicas fundamentales de alternadores.
e Modificacion de la tension eficaz.
e Modificacion de frecuencia.
e Maniobras de cebado.

e Acoplamiento de alternadores.

e Acoplamiento de alternadores a la red.

— Arranque y control de motores de CA:

e Ensayo en vacio.

Ensayo en carga.

Informe de los ensayos realizados.

Regulacioén de la velocidad con bobinados independientes
y conexiones especiales.

Regulacién de la velocidad con variadores electrénicos.
— Medidas de potencia en sistemas monofdsicos y trifdsicos.

— Normas de seguridad utilizadas en instalaciones de maquinas
eléctricas rotativas.

Averias caracteristicas de instalaciones de automatismos

— Deteccion de averias: Localizacién y reparacion.
— Tipos de averfas en las mdquinas eléctricas:

e Deterioro de cojinetes.

e Las escobillas.

e La placa de bornas.

e Colector de delgas.

e Averfas en el circuito de mando.

Averias en el circuito de potencia.

— Deterioro de correas, alineacién de las maquinas.

— Diagndstico de averias (pruebas, medidas, procedimientos y
elementos de seguridad).

Identificacién de los elementos averiados.

Andlisis de sintomas. Sistemas empleados.

Informes de incidencias en las instalaciones de automa-
tismos.

Mantenimiento y reparacion de instalaciones de automatismos

industriales

Tipos de mantenimientos empleados en las maquinas eléctri-
cas: Sin tensién, con tensién sin carga, con tensién con carga.
Programas de mantenimiento preventivo de las mdquinas
eléctricas.

Puesta en servicio de la instalacion: Verificacion de las cone-
xiones y estado general de la instalacién, normas preventivas
de accidentes.

Verificacién y recepcion del material.

Reparacién de averias. Recambios. Equipos utilizados.
Medidas de proteccién y seguridad en mantenimiento:

e Utilizacién adecuada de las protecciones personales.
e Ausencia de tension en las mdquinas a reparar.

Utiles empleados en el mantenimiento de mdquinas eléctricas.
Protocolos de mantenimiento y reparacion.
Pruebas para la localizacion de averias:

e Comprobacién del estado de aislamiento.
e Comprobacion detallada de escobillas.
e Comprobacién de maniobras de arranque.

Inspecciones periddicas.

Normas que favorecen la actuacién de los trabajos en equipo.
Riesgos. Normativa de seguridad aplicable:

e Riesgos eléctricos.

e Riesgos mecdnicos.

Prevencion de riesgos laborales y proteccion ambiental

Seguridad en las maquinas eléctricas:

e Seguridad de funcionamiento.
e Seguridad de instalacién:
— Puesta a tierra.
— Bancadas antivibracion.
— Suelos aislantes y equipotenciales.
— Efectos de los campos magnéticos.

Prevencién de riesgos laborales en los procesos de montaje y
mantenimiento de mdquinas:

e Identificacion de riesgos en la ejecucion de instalaciones
de maquinas

e Evaluacién del riesgo en la manipulacién de herramientas
y maquinaria.

e Actuaciones de eliminacién o reduccion del riesgo.

Equipos de proteccién individual:

e Proteccién de la cabeza.

e Proteccion de miembros superiores e inferiores.

e Ropa de proteccion.

e Equipos de proteccidn para trabajos en tension.

Sefializacién de seguridad:

e Clases.

e Colores identificativos.

o Sefiales.

Reglas de orden, limpieza y seguridad durante el proceso de

instalacién y mantenimiento:

e Delimitacién del drea de trabajo.

e Normativa legal.
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ANEXOII
MODULO PROFESIONAL INCORPORADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID

Médulo profesional 08: INGLES TECNICO PARA GRADO MEDIO (CODIGO: CM13)

Resultados de aprendizaje Criterios de evaluacion

e  En supuestos practicos de audicidn o visualizacion de una grabacion de corta duracion
emitidos en inglés y articulada con claridad:
- Se ha captado el significado del mensaje.
- Se han identificado las ideas principales.
- Se han reconocido las instrucciones orales y se han seguido las indicaciones.
- Se han reconocido las técnicas profesionales que aparecen en la grabacion.
e  Después de escuchar atentamente una conversacion breve en inglés:
- Se ha captado su contenido global.
- Se ha identificado el objetivo de la conversacion.
- Se ha especificado el registro lingiiistico utilizado por los interlocutores.

Obtiene informacién global, especifica y profesional
en situaciones de comunicacién, tanto presencial
como no presencial.

e  En una supuesta situaciéon de comunicacion a través del teléfono en inglés:
- Se ha contestado identificando al interlocutor.
- Se ha averiguado el motivo de la llamada.
- Se han anotado los datos concretos para poder trasmitir la comunicacion a quien
corresponda.
- Se ha dado respuesta a una pregunta de facil solucion.

e Se ha solicitado informacién telefonica de acuerdo con una instruccion recibida pre-
viamente, formulando las preguntas oportunas de forma sencilla y tomando nota de los
datos pertinentes.

e  Se ha desarrollado la capacidad de solicitar y seguir indicaciones detalladas en el ambi-
to laboral para la resolucion de problemas, tales como el funcionamiento de objetos,
maquinaria o aplicaciones informaticas.

e Se han practicado estrategias de clarificacion, como pedir a un interlocutor que aclare o
reformule de forma mas precisa parte de una conversacion o repetir parte del mensaje oral
transmitido por un interlocutor para confirmar la comprension.

e Se han enumerado las actividades de la tarea profesional.

e Se ha descrito y secuenciado un proceso de trabajo de su competencia.

e  Se ha transmitido y resumido oralmente de forma sencilla lo leido en un documento de
trabajo, utilizando algunas palabras y el orden original del texto.

e En simulaciones de conversacion en una visita o entrevista:

- Se han respetado las normas de protocolo al presentar y presentarse.

- Se ha mantenido la conversacion utilizando las férmulas y nexos de
comunicacion estratégicos (pedir aclaraciones, solicitar informacion, pedir a
alguien que repita...).

Produce mensajes orales en inglés, tanto de caracter
general como sobre aspectos del sector, en un lengua-
je adaptado a cada situacion.

e Se han identificado y comprendido las ideas centrales de los textos tanto de temas
generales como especializados.

e Se han localizado y seleccionado, tras una lectura rapida, datos especificos en textos
breves, cuadros, graficos y diagramas.

e Se ha accedido a la bibliografia complementaria y materiales de consulta necesarios o
recomendados para el resto de mddulos del ciclo formativo, encontrando en dicciona-
rios técnicos, catalogos, bibliotecas o Internet la informacion deseada.

e Se ha deducido el significado de palabras desconocidas a través de su contexto, gracias
a la comprension de las relaciones entre las palabras de una frase y entre las frases de
un parrafo.

e  Se han entendido y utilizado las instrucciones y explicaciones de manuales (de mante-
nimiento, de instrucciones, tutoriales...) para resolver un problema especifico.

e Se ha traducido un texto sencillo relacionado con el sector profesional.

Comprende tanto textos estandar de tematica general
como documentos especializados, sabiendo extraer y
procesar la informacion técnica que se encuentra en ma-
nuales y textos relacionados con el perfil profesional.

e Se han elaborado ejemplos de los escritos mas habituales del ambito laboral, ajustando éstos a
los modelos estandar propios del sector: Informes de actuaciones, entradas en libros de servi-
cio, presentaciones y respuestas comerciales. ..

e Se ha redactado el curriculum vitae y sus documentos asociados (carta de presentacion,
respuesta a una oferta de trabajo...) de cara a preparar la insercion en el mercado laboral.

e A partir de unos datos generales, se ha cumplimentado o completado un texto (contra-
to, formulario, documento bancario, factura, recibo, solicitud, etc.).

e Dadas unas instrucciones concretas en una situacion profesional simulada:

- Se ha escrito un fax, télex, telegrama...
- Se ha redactado una carta trasmitiendo un mensaje sencillo.
- Se ha elaborado un breve informe en inglés.

e A partir de un documento escrito, oral o visual:

- Se han extraido las informaciones globales y especificas para elaborar un
esquema.

- Se ha resumido en inglés el contenido del documento, utilizando frases de
estructura sencilla.

Elabora y cumplimenta documentos basicos en inglés
correspondientes al sector profesional, partiendo de
datos generales o especificos.
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CONTENIDOS (Duracién 40 horas)

Comprension oral

- Mensajes estandar y profesionales del sector.

- Mensajes telefonicos.

- Mensajes grabados.

- Diferentes registros de formalidad.

- Expresiones de preferencia y gusto.

- Estrategias y formulas de peticion de clarificacion, repeticion y confirmacion para la comprension de un mensaje.

- Férmulas de cortesia.

- Férmulas de saludo, acogida y despedida.

- Estrategias para mantener una conversacion sencilla: Introduccién de ejemplos, formulacién de preguntas para
confirmar comprension.

- Tratamiento y féormulas para comprender parametros de ubicacidn, direcciones e indicaciones para llegar a lugares.

- Terminologia especifica basica relacionada con el perfil profesional.

- Solicitudes de informacion especifica y general.

- Instrucciones sobre operaciones y tareas propias del trabajo.

Produccion oral

- Mensajes estandar y profesionales del sector.

- Mensajes telefonicos.

- Mensajes grabados.

- Diferentes registros de formalidad.

- Expresiones de preferencia y gusto.

- Férmulas de cortesia.

- Férmulas de saludo, acogida y despedida.

- Formulas habituales para iniciar, mantener y finalizar conversaciones en diferentes entornos (llamadas telefénicas,
presentaciones, reuniones, entrevistas laborales...).

- Tratamiento y féormulas para expresar parametros de ubicacion, direcciones e indicaciones para llegar a lugares.

- Estrategias para mantener una conversacion sencilla: Introduccidon de ejemplos, formulacidon de preguntas para
confirmar comprension.

- Estrategias y formulas de peticion de clarificacion, repeticion y confirmacion para la comprension de un mensaje.

- Terminologia especifica basica relacionada con el perfil profesional.

- Producciéon de mensajes que implique la solicitud de informacién sobre el funcionamiento de objetos, maquinaria
o aplicaciones informaticas, o para favorecer la comunicacién en el ambito profesional.

- Férmulas para emitir instrucciones sencillas sobre operaciones y tareas propias del trabajo.

Interpretacion de mensajes escritos, en soporte papel y telematico

- Comprension global de textos no especializados.

- Tratamiento de diferentes registros de formalidad.

- Mensajes estandar y profesionales del sector.

- Comprension de expresiones de preferencia y gusto y de férmulas de comunicacion habituales.

- Comprensién operativa de mensajes de correo electronico, fax, burofax.

- Comprension eficaz de solicitudes de informacion especifica y general.

- Comprension detallada de textos basicos profesionales del sector que empleen la terminologia especifica
fundamental.

- Comprension detallada de ofertas de trabajo en el sector.

- Comprension detallada de instrucciones y explicaciones contenidas en manuales (de mantenimiento, de
instrucciones, tutoriales...).

- Comprension de instrucciones sobre operaciones y tareas propias del trabajo.

Emision de textos escritos

- Produccidn de textos sencillos cotidianos y profesionales.

- Atencidn a los diferentes registros de formalidad y cortesia en los escritos. Formalizacion de documentos sencillos
asociados a la prestacion de los servicios propios del perfil profesional.

- Expresiones de preferencia y gusto.

- Emision de solicitudes de informacion especifica y general.

- Cumplimentacion de escritos estandar mas habituales del sector: Informes de actuaciones, entradas en libros de
servicio, presentaciones y respuestas comerciales...

- Foérmulas para emitir instrucciones sencillas sobre operaciones y tareas propias del trabajo.

- Redaccion de instrucciones sobre operaciones y tareas propias del trabajo.

- Redaccién de escritos relacionados con el proceso de insercion laboral: Curriculum vitae, carta de presentacion,
respuesta a una oferta de trabajo...

- Redaccion de fax, télex, telegramas y mensajes de correo electronico.

- Correcta utilizacion de terminologia especifica fundamental relacionada con el perfil profesional.
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Orientaciones pedagégicas

Este modulo profesional contiene la formacidn necesaria para dar respuesta a las necesidades de comunicacion en inglés
requeridas por el alumnado para el desarrollo de su actividad formativa, su insercidon laboral y su futuro ejercicio profe-

sional.

La formacion del médulo es de caracter transversal y, en consecuencia, contribuye a alcanzar todos los objetivos genera-
les previstos para el ciclo formativo, si bien su superacion no interviene en la acreditacion de ninguna de las unidades de
competencia incluidas en el titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje que permiten alcanzar los objetivos del modulo deberan
considerar los siguientes aspectos:

a)

b)

La didactica del idioma para fines especificos situa al alumno en el centro del proceso de ensefianza-aprendizaje,
lo que conlleva que el disefio y desarrollo del programa y los materiales estard determinado por las necesidades

comunicativas del alumno.

Es fundamental, por tanto, llevar a cabo un analisis de cuales son las necesidades del perfil profesional, asi como
un estudio de las situaciones en las que el alumno tendra que utilizar la lengua.

Resulta aconsejable plantear, desde el punto de vista metodoldgico, la adopcidén de enfoques comunicativos, y
mas especificamente los basados en tareas en las que solo se presta una atencion consciente al aspecto lingiiistico
si es necesario para el desarrollo de la actividad. Lo importante es que el alumno desarrolle su competencia
comunicativa poniendo en practica las destrezas basicas, y que la actividad no la realice de una forma mecanica,

sino espontanea, natural y creativa.

ANEXO IIT

ORGANIZACION ACADEMICA Y DISTRIBUCION HORARIA SEMANAL

Familia profesional: ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA
Ciclo Formativo: INSTALACIONES ELECTRICAS Y AUTOMATICAS
Grado: Medio Duracién: 2.000 horas Codigo: ELEMO1
MODULOS PROFESIONALES CENTRO EDUCATIVO CENTRO DE TRABAJO
Duracion Curso 1° Curso 2°
S, del
Clave Denominacion icul
curriculo 1°-2°-3° trimestre 2 trimestres 1 trimestre
(horas)
(horas semanales) (horas semanales) (horas)

01 Automatismos industriales 300 9

02 Electronica 100 3

03 Electrotecnia 210 6

04 Formacién y orientacion laboral 90 3

05 Instalaciones eléctricas interiores 300 9

06 Empresa e iniciativa emprendedora 65 3

Infraestructuras comunes de telecomunicacion en viviendas
07 [ 105 5
y edificios

08 Inglés técnico para grado medio 40 2

09 Instalaciones de distribucion 105 5

10 Instalaciones domoticas 125 6

11 Instalaciones solares fotovoltaicas 65 3

12 Maquinas eléctricas 125 6

13 FORMACION EN CENTROS DE TRABAJO 370 370

HORAS TOTALES 2.000 30 30 370
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ANEXO IV

ESPECIALIDADES Y TITULACIONES DEL PROFESORADO CON ATRIBUCION DOCENTE
EN LOS MODULOS PROFESIONALES INCORPORADOS AL CICLO FORMATIVO
POR LA COMUNIDAD DE MADRID.

Cuerpo docente y especialidad (1)

Moédulo profesional

Titulaciones (3)

Cuerpo (2) Especialidad
o Inelés técnico para erado Ccs Inglés * Licenciado, Ingeniero, Arquitecto o el titulo de grado correspondiente
-~ para g u otros titulos equivalentes.
medio
PS » Diplomado, Ingeniero Técnico, Arquitecto Técnico o el titulo de
grado correspondiente u otros titulos equivalentes.

(1) Profesorado de centros publicos.
(2) CS = Catedratico de Ensefianza Secundaria.

PS = Profesor de Ensefianza Secundaria. PT = Profesor Técnico de Formacion Profesional.

(3) Profesorado de centros de titularidad privada o de titularidad piblica de otras Administraciones distintas de la educativa.

ANEXOV
ESPACIOS MINIMOS
Espacio formativo Superficie (m?) Superficie (m*)
30 alumnos 20 alumnos
Aula Polivalente 60 40
Aula Técnica 90 60
Taller de Instalaciones Electrotécnicas 150 100
Taller de Sistemas Automaticos 150 100
(03/6.460/09)

Consejeria de Medio Ambiente, Vivienda
y Ordenacion del Territorio

DECRETO 9/2009, de 5 de febrero, por el que se aprueba
el Plan Rector de Uso y Gestion del Parque Regional en
torno a los Ejes de los Cursos Bajos de los Rios Manzana-
res 'y Jarama.

795

La Ley 6/1994, de 28 de junio, sobre el Parque Regional en
torno a los Ejes de los Cursos Bajos de los Rios Manzanares y Ja-
rama, prevé, como instrumentos para garantizar el cumplimiento
de los objetivos que motivaron su proteccion, el Plan de Ordena-
cién de los Recursos Naturales y el Plan Rector de Uso y Gestién
del Parque.

El Plan de Ordenacién de los Recursos Naturales fue aprobado
mediante Decreto 27/1999, de 11 de febrero.

El Plan Rector de Uso y Gestion ha sido elaborado por la Con-
sejeria de Medio Ambiente, Vivienda y Ordenacién del Territo-
rio, dentro de un proceso abierto de participacion social y tenien-
do en cuenta las directrices emanadas por el Plan de Ordenacién
de los Recursos Naturales, antes mencionado. Dicho Plan, pre-
vio informe favorable de la Junta Rectora del mismo, ha sido so-
metido a los preceptivos trdmites de informacién publica,
audiencia a los interesados y consultas, por lo que procede lle-
var a cabo la aprobacién del mismo, conforme previene el ar-
ticulo 17 de la citada Ley 6/1994, de 28 de junio, de Creacién
del Parque Regional.

En su virtud, de conformidad con lo dispuesto en el articulo 21 de
la Ley 1/1983, de 13 de diciembre, de Gobierno y Administracion
de la Comunidad de Madrid, a propuesta de la Consejera de Medio
Ambiente, Vivienda y Ordenacién del Territorio, previo informe fa-
vorable de la Junta Rectora del Parque Regional en torno a los ejes
de los cursos bajos de los rios Manzanares y Jarama, el Consejo de

Gobierno, previa deliberacion, en su reunién del dia 5 de febrero
de 2009,

DISPONE
Articulo unico
Aprobacion del Plan
Se aprueba el Plan Rector de Uso y Gestion del Parque Regional
en torno a los Ejes de los Cursos Bajos de los Rios Manzanares y Ja-

rama (Parque Regional del Sureste), que figura como Anexo al pre-
sente Decreto.

DISPOSICION DEROGATORIA UNICA
Derogacion normativa

En el apartado 1.7 del Plan se establece la composicidn definitiva
de la Junta Rectora del Parque Regional. Por ello, queda derogado
el Decreto 104/1994, de 20 de octubre, por el que se fija con cardc-
ter provisional la composicién de la Junta Rectora del Parque Regio-
nal del Sureste y cuantas disposiciones de igual o inferior rango pu-
dieran contravenir lo dispuesto en el presente Decreto.

DISPOSICION FINAL PRIMERA

Plan de Ordenacion Cinegética

El Plan de Ordenacién Cinegética del Parque Regional se desa-
rrollard y aprobard en el plazo mdximo de un afio, a partir de la fir-
ma de este Decreto, y serd aprobado por Orden del titular cuya Con-
sejerfa tenga las competencias de conservacion y gestion de los
Espacios Naturales Protegidos de la Comunidad de Madrid.

DISPOSICION FINAL SEGUNDA
Desarrollo y ejecucion

Se autoriza a la Consejera de Medio Ambiente, Vivienda y Orde-
nacién del Territorio para dictar cuantas disposiciones sean necesa-
rias para el desarrollo y ejecucion del presente Decreto.
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Consejeria de Educacion

1334 C ORRECCION de errores del Decreto 1 712009, de 26 de fe-
brero, por el que se establece para la Comunidad de Madrid
el curriculo de ciclo formativo de grado medio correspon-
diente al titulo de Técnico en Instalaciones Eléctricas y Au-
tomadticas.

Advertido error material en el Decreto 17/2009, de 26 de febrero,
por el que se establece para la Comunidad de Madrid el curriculo de
ciclo formativo de grado medio correspondiente al titulo de Técni-
co en Instalaciones Eléctricas y Automaticas (BOLETIN OFICIAL DE

LA COMUNIDAD DE MADRID niimero 58, del 10 de marzo de 2009),
se procede a su correccion en los siguientes términos:

1. En el articulo 4, parrafo 1, donde dice: “[...] para los mddulos
profesionales relacionados en el articulo 3.a) [...]".

Debe decir: “[...] para los médulos profesionales relacionados en
el articulo 3.1 [...]".

2. En el articulo 4, parrafo 3, donde dice: “[...] mdédulo profesio-
nal relacionado en el articulo 3.b) [...]".

Debe decir: “[...] médulo profesional relacionado en el articu-
lo3.21[...]".

3. Enel articulo 7, pdrrafo 1, donde dice: “[...] los médulos pro-
fesionales relacionados en el articulo 3.a) [...]".

Debe decir: “[...] los médulos profesionales relacionados en el ar-
ticulo 3.1 [...]".

4. Enel articulo 7, parrafo 2, donde dice: “[...] m6dulos profesio-
nales incluidos en el articulo 3.b) [...]".

Debe decir: “[...] médulo profesional incluido en el articu-
lo3.21...]".

El Secretario General Técnico, Manuel Pérez Gémez.

(03/12.268/09)





